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Presentacion

La Escuela Nacional Central de Agricultura presenta el texto de apoyo para el estudio de
los temas a ser evaluados en el examen de preseleccion en el &rea de Ciencias naturales, el
cual constituye una guia de preparacion académica para los aspirantes que se someten al
proceso de admision de la ENCA.

Este documento se enfoca en el estudio de los tépicos: la biologia como una ciencia,
origen del universo y de la vida, caracteristicas fisicoquimicas de la vida, la célula, tejidos,
diversidad de la vida y la ecologia como una ciencia; temas que son objeto de evaluacién en el
examen de preseleccion y constituyen el marco de pre saberes que los aspirantes deben
poseer para desempefiarse adecuadamente durante el curso propedéutico. Al final de cada
apartado que conforma el documento se presentan preguntas de reflexion con la finalidad de
integrar una idea general que facilite la comprension de la informacién proporcionada.

Es importante destacar que este texto de apoyo es solamente un instrumento de
acompafiamiento que aporta conceptos y ejemplos generales, con el objetivo de orientar el
estudio de un campo tan amplio como las Ciencias Naturales. Al mismo tiempo, se busca
motivar la curiosidad e inculcar el aprendizaje activo por parte de los futuros estudiantes, por lo
gque se recomienda al aspirante consultar otras fuentes de informacion para complementar sus
conocimientos.



1. LaBiologiacomo una ciencia
La biologia es la ciencia que estudia a los seres vivos. La biologia, como conocimiento

organizado, probablemente empez6 en Grecia y surge de manera formal en el siglo XIX y ha
definido su objeto de estudio a lo largo de la historia; ha establecido conceptos, teorias y
principios y varios enfoques metodoldgicos para abordar el estudio de la vida (Gutiérrez, 2006,

p. 1).

Este campo de conocimiento que inicié con la descripcién y la clasificacion del mundo viviente,
se ha transformado en una ciencia que busca comprender las funciones y las estructuras de los
seres vivos; integra temas fundamentales en el estudio de los organismos, como son: el
desarrollo, la herencia, la evolucién, la interaccion con el medio y con otros organismos
(Gutiérrez, 2006, p. 1).

1.1. El estudio de la Biologia
La definicion de la biologia como “ciencia de la vida” solo tiene sentido si ya se sabe lo que

quiere decir “vida” y “ciencia”. De la vida no puede darse definicién sencilla; en el apartado 1.4
se presentan las caracteristicas de los seres vivos, tales como organizacion especifica,
metabolismo, homeostasis, crecimiento, movimiento, irritabilidad, reproduccion
adaptacion y evolucion. De acuerdo con Villee (1988): “la biologia estudia las mdultiples formas
que pueden adoptar los seres vivos, asi como su estructura, funcién, evolucion crecimiento y
relaciones con el medio” (p.2).

Se ha transformado en una ciencia tan amplia que ha traido como consecuencia la gran
diversificacion de esta ciencia en numerosas disciplinas que abarcan un amplio conjunto de
campos de conocimiento, pero mantienen una serie de principios y teorias generales, entre las
gue se encuentran la teoria celular, la teoria de la evolucién y la teoria del gen, que le dan
unidad al pensamiento biol6gico (Gutiérrez, 2006, p. 1).

1.2. Las ramas de la Biologia
El botanico y el zo6logo estudian los tipos de organismos y sus relaciones con los reinos

vegetal y animal, respectivamente. Hay especialistas que se ocupan sélo de una variedad de
seres vivos; los ictidlogos trabajan con peces, los micologos con hongos, los ornitélogos
estudian las aves, etc. La anatomia, la fisiologia y la embriologia se ocupan de la estructura,
funcion y desarrollo de los organismos. Todavia pueden dividirse segun el tipo de organismo de
que se trate: fisiologia animal, fisiologia de mamiferos, fisiologia humana. El parasitélogo
estudia las formas de vida que encuentran dentro o sobre otros organismos y que viven a
expensas de ellos; el citdlogo estudia la estructura, la composicion y la funcion de las células;
el histélogo las propiedades de los tejidos (Villee, 1988, p. 2).

La genética es la ciencia del modo de transmision de las caracteristicas de una generacion a la
siguiente; esta muy relacionada con el estudio de la evolucidn, en la cual se quiere descubrir
en qué forma surgen especies nuevas, y de qué manera las variedades antiguas han dado
lugar a las actuales. Por taxonomia se entiende el estudio de la clasificacion de plantas y
animales y sus relaciones en la evolucién. La ecologia es el estudio de las relaciones de un
grupo de organismos con su medio, incluyendo éste los factores fisicos y otros organismos
vivos considerados como alimento, resguardo, factores de competencia o depredadores (Villee,
1988, p. 2).
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1.3. El Método Cientifico
El objetivo de toda ciencia radica en brindar explicaciones para los fendbmenos observados y
establecer principios generales que permitan predecir las relaciones entre estos y otros
fendmenos. Estas explicaciones y generalizaciones se logran por un tipo de sentido comun
organizado al que se denomina método cientifico, pero es dificil reducir este método a un
conjunto de reglas que pueden aplicarse a todas las ramas de la ciencia (Villee, 1988, p. 3).

Uno de los postulados basicos del método cientifico es el rehusar la autoridad —o sea, no
aceptar nunca un hecho por la simple razén que alguien lo afirme. El cientifico es siempre un
escéptico y necesita confirmacion de las observaciones por parte de un individuo independiente
(Villee, 1988, p. 3).

La esencia del método cientifico consiste en el planteamiento de preguntas y busqueda de
respuestas; ahora bien, las preguntas deben ser “cientificas”, originadas en experimentos y
observaciones, y exactamente igual las respuestas, que ademas deben ser susceptibles de
comprobacion en experimentos y observaciones ulteriores (Villee, 1988, p. 3).

La base de un método cientifico y la fuente Ultima de todos los descubrimientos de la ciencia es
la observacién cuidadosa y precisa, con experimentos los mas libre posible de variantes, con
testigos adecuados, o mas cuantitativo posible. Luego, las partes pueden sintetizarse o unirse
para descubrir sus interacciones. Sobre la base de estas observaciones, el hombre de ciencia
generaliza o elabora una hip6tesis sobre la naturaleza de la observaciéon. Las predicciones a
partir de la hip6tesis pueden asi probarse por medio de otros experimentos. Las hipétesis y
deducciones pueden expresarse matematicamente, con posibles conclusiones, bastante
complicadas y de alcance amplio (Villee, 1988, p. 3).

Una hipoétesis apoyada en muchas observaciones y experimentos distintos se transforma en
teoria, a la que Webster define como “principio general cientificamente aceptable que se ofrece
para explicar los fendmenos; andlisis de un conjunto de hechos en sus relaciones mutuas
ideales” (Villee, 1988, p. 3).

1.4. Caracteristicas de los seres vivos

Aunque la lista de propiedades de los seres vivientes parece especifica y definida, la linea que
separa a los seres vivientes de los no vivientes es bastante tenue. Los virus presentan algunas
de las caracteristicas de los seres vivos, pero no todas. Comprendiendo que resulta imposible
contestar a la pregunta de si son seres vivos 0 no vivos. Aun los objetos no vivientes pueden
mostrar una u otra de estas propiedades. Los cristales en soluciones saturadas pueden
“crecer”, un trocito de sodio metalico se desplaza rapidamente sobre la superficie del agua y
una gota de aceite que flota sobre una mezcla de glicerol y alcohol puede emitir seudépodos y
desplazarse como ameba (Villee, 1988, p. 18).

1.4.1. Organizacion especifica
Cada tipo de organismo se identifica por su aspecto y su forma caracteristicos. Los adultos de
cada especie tienen su propio tamafio, en tanto las cosas sin vida generalmente presentan
formas y tamafios muy variables. Los seres vivos no son homogéneos, sino formados por
diferentes partes, cada una con funciones especificas; por ejemplo, se caracterizan por su
organizacion especifica compleja (Villee, 1988, p. 18).

La unidad estructural y funcional de vegetales y animales es la célula, fragmento de vida mas
sencillo que puede vivir con independencia. Algunos de los organismos mas pequefios tienen
cuerpos de una sola célula; el cuerpo de un hombre o un roble, en contraste, estd formado por



incontables miles de millones de células unidas (Villee, 1988, p. 18).

La célula misma tiene organizacion especifica, pues todas tienen tamafio y forma
caracteristicos, por los cuales pueden ser reconocidos. Los cuerpos de vegetales y animales
superiores estan organizados en formaciones de complejidad creciente; las células se disponen
en tejidos, los tejidos en 6rganos y los 6rganos en sistemas (Villee, 1988, p. 18).

1.4.2. Metabolismo

La suma de las actividades quimicas de la célula que permiten su crecimiento, conservacion y
reparacion, recibe el nombre de metabolismo. Todas las células cambian constantemente por
adquisicion de nuevas substancias, a las que modifican quimicamente por mecanismos
diversos. Los fendmenos metabdlicos pueden ser anabdlicos o catabdlicos. El término
anabolismo designa las reacciones gquimicas que permiten cambiar substancias sencillas para
formar otras complejas, lo que significa almacenamiento de energia y produccién de nuevos
materiales. Catabolismo quiere decir desdoblamiento de substancias complejas, con liberacién
de energia y desgaste de materiales celulares (Villee, 1988, p. 19).

1.4.3. Homeostasis
El término homeostasia fue introducido por Walter Cannon para designar la tendencia de los
organismos a mantener constantes las condiciones de su medio ambiente interno. El término se
aplicé originalmente a la capacidad del cuerpo para regular los volimenes de sangre y liquidos
extracelulares, y sus concentraciones de solutos. Sin embargo, gradualmente su significacion
se fue ampliando para incluir los muchos procesos reguladores que aseguran la constancia, o
reducen al minimo las fluctuaciones, de practicamente todas las funciones fisiolégicas del
cuerpo (Villee, 1988, p. 387).

1.4.4. Crecimiento
El crecimiento, que es el aumento de masa celular, puede producirse por el tamafio de las
células o su cantidad. El término crecimiento solo debe aplicarse a los casos en que aumenta la
cantidad de substancia viva en el organismo (Villee, 1988, p. 19).

1.4.5. Movimiento

El movimiento de muchos animales no requiere comentario —ondulan, reptan, nadan, corren o
vuelan-. El movimiento de los vegetales es mucho més lento, menos facil de observar, pero
indudablemente existe. El movimiento puede ser resultado de contraccion muscular, agitacion
de proyecciones celulares microscopicas parecidas a pelos llamados cilios o flagelos, o de
expansion y retraccion lentas de una masa de substancia celular (movimiento amiboideo). El
movimiento de flujo de la materia viva en las células de las hojas vegetales se denomina
ciclosis (Villee, 1988, p. 19).

1.4.6. Irritabilidad
Los seres vivos son irritables, por lo que responden a estimulos y cambios fisicos o quimicos de
su medio inmediato. Los estimulos que pueden producir una respuesta en casi todas las plantas
y animales son cambios de color, intensidad o direccion de la luz, variacion de temperatura,
presion o sonido y cambios de la composicion quimica de la tierra (Villee, 1988, p. 19).

1.4.7. Reproduccién
El fenbmeno de la reproduccion puede ser muy sencillo, como si un individuo se divide en dos.
En muchos animales requiere la produccion de espermatozoides (macho) y évulos (hembras) y
en el caso de algunos vegetales la formacién de granulos de polen (masculino) y la de



ovocélula (femenino) —todos estos llamados células sexuales o gaméticas- que posteriormente
se deben unir para formar el huevo fertilizado o cigoto, de donde se desarrolla el nuevo
organismo (Villee, 1988, p. 20).

1.4.8. Adaptacién y evolucién

La propiedad de una planta o animal para adaptarse a su medio es la caracteristica que le
permite resistir a los cambios del medio. La adaptacion puede comprender cambios inmediatos
que dependen de la irritabilidad de las células o de las respuestas de los sistemas enziméaticos.
Mientras que la evolucion es el resultado de fendmenos de seleccién y mutacion a largo plazo
que se transmiten a las siguientes generaciones. Es evidente que un organismo aislado no
puede adaptarse a todos los medios posibles, por lo que habrd lugares donde no pueda
sobrevivir. La lista de factores que limitan la distribucién de una especie es casi infinita: agua,
luz, temperatura, alimento, rapaces, competidores, parasitos y otros muchos (Villee, 1988, p.
20).



1.5. Evaluacion 1

A. ¢En cual de las ramas de la biologia asignaria los siguientes trabajos cientificos?

LY

Flora de Mesoamérica

Plagas forestales en el occidente de Guatemala.
Estructura interna de la hoja.

Enfermedades en maiz.

B. Asocie los siguientes enunciados con una de las caracteristicas de los seres vivos.

1.

Los seres vivos no son homogéneos, sino formados por diferentes partes, cada una con una
funcion especifica.

Los compuestos complejos pueden ser desdoblados y sus componentes vueltos a combinar
de otra manera para formar substancias diferentes.

Puede ser resultado de contraccibn muscular, agitacion de proyecciones celulares
microscopicas, de expansion y retraccion lentas de una masa celular o el flujo de la materia
viva en las células.

En las células vegetales los movimientos de flujo pueden ser acelerados o frenados por la
intensidad de la luz.

Aumento de la cantidad de la substancia viva.

Una de las bases fundamentales de la Biologia es que “la vida solo procede de la vida”.
Puede comprender cambios inmediatos que dependen de la irritabilidad de las células o ser
el resultado de fendémenos de seleccién y mutacién a largo plazo.

Procesos reguladores que aseguran la constancia o reducen al minimo las fluctuaciones de
casi todas las funciones fisiol6gicas del cuerpo.



2. Origen del universo y de lavida
En la actualidad el creacionismo (Dios cred todo segun el Génesis) y la ciencia (evolucionista)

han tenido una batalla indeterminable para definir como es que hoy por hoy nos encontramos
aqui respirando, relacionandonos con otros seres vivos, en una atmosfera ideal para poder
sobrevivir, sin embargo cada una de las teorias propuestas hasta el momento tienen tanto sus
fortalezas como debilidades, y para nosotros es dificil concluir en ¢cémo fue que se cre6 todo?
A continuacion se le presentara una pequefia descripcion creacionista y cientifica del origen del
universo, del origen del sistema solar y del origen de la vida, sin embargo se espera que usted
también pueda hacer una revision (videos-tutoriales y/o bibliografica) para poder ampliar estos
temas en especifico. Al final de este tema usted tendr4 que responder a una serie de
cuestionamientos en una evaluacion, asi que ja trabajar se ha dicho!

2.1. Principales teorias sobre el origen del universo
2.1.1. Teoria del Estado Fijo (Creacionista)
Esta teoria basa sus fundamentos en el Génesis del libro sagrado denominado Biblia, en el

cual se indica “En el principio cred Dios los cielos y la tierra” (Génesis Capitulo 1 Versiculo 1; LA
CREACION), lo cual hace entender que el universo siempre ha sido de una forma, la forma que
Dios le dio. Sin embargo existen datos cientificos (evolucionistas) que muestran que las
estrellas cada vez son mas distantes en relacién a afios luz (unidad de medida de distancia, 1
afio luz es igual a 9.46 x 10" km), lo que hace preguntarnos ¢entonces el universo no siempre
tiene una misma forma?, lo cual nos podria llevar a pensar entonces ¢la Biblia miente? Para
poder responder a estas interrogantes simplemente debe buscar al sacerdote o pastor de su
iglesia y que él aumente sus conocimientos en este tema.

2.1.2. Teoriadel Big Bang o Evolucionista.
Esta teoria se basa en el inicio donde no habia nada, ni materia, ni energia, ni siquiera un

espacio vacio ya que no existia un espacio. En la nada aparece una pequefia bola, una bola
mas pequefia que un atomo, con una carga energética de 10 billones de billones mas que el
sol, la cual llega a un estado de contraccién a una fuerza inimaginable. La energia comprimida
llega a un punto de explosién, obteniendo como resultado una expansiéon de energia, y de
este modo la formaciébn de muchas estructuras, formando asi al universo. Dentro de las
secuelas de la gran explosién se presentan partes de materia de gran tamafio y otras de
pequefio tamafo, algunas nebulosas y en el proceso pequefias explosiones que generan la
liberacion de nuevas energias dentro del universo (de aqui es donde se fundamentan las
principales teorias del origen del sistema solar —Acrecion, La captura y La Nebulosa
Moderna- investigue cada una de ellas). En la actualidad se dice cientificamente que el
universo aun sigue en expansion, posteriormente a millones de afios de esa gran explosion.

2.2. Principales teorias sobre el origen de la vida
2.2.1. Creacionista
El universo, el sistema solar y la vida se generaron a partir de un ser divino denominado Dios, y

que todo ello se mantiene de forma estatica. Lo anterior indica que todos los seres vivos que se
encuentran hoy en dia poblando la tierra, fueron creados con esas formas desde el principio
cuando se origing la vida.



2.2.2. Generacion Espontanea
Es la teoria del origen de la vida que mas tiempo ha pasado con la humanidad desde su

creacion hasta que fue refutada. Propuesta por Aristoteles, quien explicaba que de forma
espontdnea surgian animales y vegetales a partir de la materia organica, inorganica o una
combinacién de ambas. En esa época esta teoria era sustentada por medio del siguiente
ejemplo; se colocaba ropa interior sudada conjuntamente con trigo en un recipiente de boca
ancha, al cabo de veintitn dias el olor cambiaba y el fermento provocado por el sudor de la
ropa interior y penetrando a través de la cascara de trigo, hacia que aparecieran ratones.

Posteriormente algunos cientificos realizaron diferentes tipos de experimentos que concluian en
gue la generacién espontanea no podia ser cierta, pero no se tenian fundamentos que lograran
convencer a los seguidores de la generacion espontanea para que esta teoria ya no fuera
tomada en cuenta para responder la interrogante ¢,Cual es el origen de la vida?.

2.2.3. Panspermia
Esta teoria fue propuesta principalmente por el sueco Svante August Arrhenius a principios

del siglo XX, basa sus fundamentos en la aparicion de la vida en el universo, fuera de
nuestra atmésfera (tierra), y que posiblemente llegd a nuestro mundo en meteoritos o cometas
del espacio exterior. Pero si pensamos en el espacio exterior, nos podemos hacer las proximas
preguntas; ¢Qué organismo pudo sobrevivir al frio intenso del espacio exterior? ¢Qué
organismo pudo sobrevivir a los rayos ultravioletas directos del sol? y por dltimo ¢Qué
organismo pudo sobrevivir a las fuertes temperaturas ocasionadas por la friccion del meteorito o
cometa en nuestra atmoésfera? Los panspérmicos (seguidores de esta teoria) indican que la
vida en la tierra empez6 con organismos llamados bacterias extremofilas o simplemente con
moléculas organicas que posteriormente son formadoras de vida.

La principal debilidad de esta teoria es que no responde a la pregunta original ¢Cual es el
origen de la vida?, ya que solo dice que la vida vino del espacio, pero ¢De qué parte del
espacio?

2.2.4. Quimiosintética
Primera teoria del origen de la vida que posee una hip6tesis que se ha comprobado de forma

cientifica, fue propuesta por el bioquimico ruso Alexander Oparin en 1924 y el inglés John
B.S. Haldane en 1929 de forma independiente. La idea de Oparin y Haldane se basaba en que
una atmaosfera primitiva, la cual era muy diferente a la actual. Esta atmosfera empez6 a cambiar
cuando nuestra tierra empez0 a enfriarse y con ello el vapor de agua aparecio, posteriormente
hubo lluvias, las cuales terminaron de enfriar nuestro planeta, formando asi el mar primitivo en
el cual se acumularon una serie de elementos, los que se unian a otros elementos y formaron
moléculas y estas a su vez se unian a otros elementos o a otras moléculas hasta formar
macromoléculas, las cuales se unian a elementos, moléculas y otras macromoléculas formando
asi las Biomoléculas. Por ultimo aparecio un coacervado el cual poseia muchas caracteristicas
de los seres vivos actuales, pero carecia de reproduccion, y cuando por fin un coacervado pudo
reproducirse dio como resultado al eubionte, es decir el primer ser vivo en la tierra.
Posteriormente los eubiontes dieron origen a las diferentes formas de vida actual sobre la
superficie terrestre.



2.3. Evaluaciéon 2

Con el proceso de revisién virtual y/o literal que acaba de hacer, responda a los siguientes
cuestionamientos.

1.

De acuerdo al origen del universo, ¢ Por qué cree que la teoria del Big Bang o Evolucionista aun
Se encuentra en vigencia?

De acuerdo al origen del sistema solar, indique, ¢ Cudl es el principio fundamental en el cual se
basan todas las teorias mas aceptadas a nivel mundial?

¢,Cual es el principal fundamento en el que se basan las teorias evolucionistas del origen de la
vida para que la Teoria del Creacionismo no sea de aceptacién universal?

De acuerdo a la Teoria de la Panspermia del origen de la vida, mencione ¢, Cémo fue que la vida
se origind en el planeta tierra?

¢,Cuales fueron las cuatro principales caracteristicas que poseian los primeros organismos Vvivos
gue se formaron en la Sopa Primitiva segun la Teoria de la Quimiosintesis?

¢, Cudl fue el principal argumento que utilizaron los creyentes de la Teoria de la Generacion
Espontanea para no aceptar el fundamento del naturalista y cura Lazzaro Spallanzani sobre la

no existencia de la Generacion Espontanea?

¢,Cual es el nombre del instrumento que se utilizd para descubrir en la antigliedad la existencia
del mundo de los microorganismos?

Nombre del quimico francés que refutdé por completo la Teoria de La Generacién Espontanea.



3. Caracteristicas fisicoquimicas de la vida
Sin duda habra notado que llaman “organicas” a las frutas y verduras cultivadas sin fertilizantes

sintéticos; pero en quimica, lo organico se refiere a las moléculas que tienen un esqueleto de
carbono unido con atomos de hidrégeno. El término se deriva de la capacidad de los seres
vivos de sintetizar y usar este tipo general de molécula. Las moléculas inorganicas, entre las
que se encuentra el dioxido de carbono (que no tiene atomos de hidroégeno) y todas las
moléculas sin carbono (como el agua y la sal) son mucho menos variadas y mas simples que
las organicas (Audesirk et al., 2013, p. 37).

El versatil atomo de carbono es la clave de la enorme variedad de moléculas organicas que
hacen posible la vida en la Tierra. El atomo de carbono tiene cuatro electrones en su capa
externa, en la que caben ocho; por tanto, un atomo de carbono se estabiliza si se enlaza con
otros cuatro, o formando enlaces dobles y triples. Como resultado, las moléculas organicas
pueden asumir formas complejas, como cadenas ramificadas, anillos, laminas y hélices
(Audesirk et al., 2013, p. 37).

3.1. Principales biomoléculas y su composicion
Las principales biomoléculas de las células son: carbohidratos, proteinas, lipidos y acidos

nucleicos. Algunas se necesitan para la integridad estructural de la célula; otros para
suministrar energia, y otros regulan el metabolismo. Los carbohidratos y los lipidos son las
principales fuentes de energia quimica en casi todas las formas de vida; las proteinas son
elementos estructurales, pero tienen mayor importancia aun como catalizadores (enzimas) y
reguladores de procesos celulares. Los acidos nucleicos son de capital importancia en el
almacenamiento y transferencia de informacién usada en la sintesis de proteinas especificas y
otras moléculas (Villee, 1988, p. 25).

Aunque seria posible formar una molécula compleja combinando un atomo tras otro de acuerdo
con un mapa detallado, la vida sigue un enfoque molecular, por el cual se ensamblan moléculas
pequefias, que se unen entre si. Asi como un tren esta formado por una sucesion articulada de
vagones, las moléculas organicas pequefias (como monosacaridos o aminoacidos) se unen
para formar moléculas grandes (como el almidén o las proteinas), similar a los vagones de un
tren, las unidades individuales se llaman monémeros (del griego, que significa “una parte”). Las
cadenas de mondmeros se llaman polimeros (muchas partes) (Audesirk et al., 2013, p. 37).

A pesar de la enorme diversidad de moléculas biolégicas, la mayoria pertenece a una de cuatro
categorias generales: carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos, como se puede
observar en la Tabla 1, donde se describen los tipos y estructuras de las moléculas, principales
subcategorias y se mencionan algunos ejemplos especificos y sus caracteristicas.
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Tabla 1

Principales biomoléculas

Biomolécula Polimeros Monémeros Ejemplos y caracteristicas
Monosacarido - Glucosa: fuente importante de energia
Azlcar simple, conla para las células. Unidad de los
férmula CeH1206 polisacaridos.
- Fructosa: azlcar con mayor valor
energeético, azlcar de la miel.
- Galactosa: menor valor energético, sirve
para formar disacaridos.
Disacarido Dos monosacéridos - Maltosa: glucosa + glucosa. Azucar
unidos intermedio en el metabolismo de los
Carbohidratos carbohidratos.
La mayoria contienen - Lactosa: glucosa + galactosa. Azlcar de
C,HyOenla la leche.
férmula aproximada - Sacarosa: glucosa + fructosa. Azlcar de
(CH20)n mesa
Polisacéarido Cadena de - Almidén: reserva de energia en
monosacaridos vegetales.
(normalmente - Glucogeno: energia disponible en
glucosa) animales.
- Celulosa: principal constituyente de la
pared celular vegetal
- Quitina: principal constituyente de la
pared celular de hongos.
Grasas Glicerol +1,26 3 Almacenamiento de energia en animales y
acidos grasos algunas plantas.
Fosfolipidos Glicerol + 2 acidos Componente de la membrana celular y
grasos + grupo vaina de mielina en neuronas.
fosfato + colina
Carotenoides Formados por - Caroteno:
Lipidos Pigmentos vegetales isoprenos B-caroteno: pigmento anaranjado
Contienen una gran (zanahoria)

proporcion de C e H.
Casi todos los lipidos
son no polares e
insolubles en agua

Licopeno: pigmento rojo (tomate)
- Xantofilas: (pigmento amarillo)
Luteina y Zeaxantina

Ceras Acido graso + alcohol  Forman la cuticula vegetal: recubrimiento
impermeable en hojas y tallos de plantas
terrestres.

Esteroides 4 anillos + grupos - Colesterol: componente de la membrana
laterales celular; precursor de otros esteroides como
la testosterona y sales biliares
Cadenas Aminoacidos Segun su funcién se clasifican en:
Proteinas polipeptidicas o formados por: - Estructurales: queratina
polipéptidos -Carbono alfa - Catalizadoras: enzimas

Constan de una o
mas cadenas de
aminoécidos, pueden
tener hasta cuatro
niveles de estructura
gue determinan su
funcién

-Grupo amino
-Grupo carboxilo
-Grupo radical

- De transporte: hemoglobina

- Contracciéon muscular: actina
- Hormonales: insulina

- Inmunoglobulinas: anticuerpos
- De reserva alimenticia:
presente en la leche

caseina,
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ADN Nucleoétidos Material genético de todas las células

Acido Formados por:
Desoxirribunocleico -Desoxirribosa
(azlcar)

-Grupo fosfato
-Bases nitrogenadas:
guanina, citosina,

Acidos nucleicos adenina y timina

) ARN Nucleoétidos En las células, esencial para la sintesis de
Acido Ribonucleico Formados por: proteinas; material genético de algunos
-Ribosa (azucar) virus

-Grupo fosfato
-Bases nitrogenadas:
guanina, citosina,
adenina y uracilo

Nota. Fuente: Basado en Villee, C. A. (1988). Biologia (7ma. ed.). México: Nueva Editorial
Interamericana.
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3.2. Evaluaciéon 3

Responda las siguientes preguntas:
1. Laférmula aproximada de un hidrato de carbono es:
a) (CH,0), b) (CHON), ¢) (CHON)n d) (CHO),

2. Molécula con numero variable de acidos grasos unidos a una cadena larga de alcohol y
cuya funcidn es proveer una cubierta a prueba de agua en las plantas:

a) Fosfolipidos b) Grasas c) Aceites d) Ceras
3. Las subunidades que forman un carbohidrato se conocen como:

a) Monosacaridos b) Glicerol ¢) Aminoécido d) Nucleétido
4. Las subunidades de las biomoléculas se conocen como:

a) Sacérido b) Polimero c¢) Nucledtido d) Monémero

5. Disacérido transportado en el cuerpo de los vegetales, y cuyos monémeros son una
molécula de glucosa y una molécula de fructosa:

a) Celulosa b) Almidén c¢) Fructosa d) Sacarosa

6. Al someter a un proceso en el cual se transforma la lactosa en glucosa y galactosa para
hacerla de mayor digestibilidad se obtiene:

a) Leche descremada  b) Leche entera c¢) Leche deslactosada d) Leche dietética
7. Polisacéarido cuya funcidn principal es estructural en algunos artropodos y hongos:

a) Celulosa b) Glucégeno ¢) Quitina d) Almidén

13



4. LaCélula

Cada célula es virtualmente un microcosmos de vida, ya que es la unidad mas pequefia que
puede llevar a cabo todas las actividades propias de los seres vivos. Aungque algunas son mas
complejas que otras, todas poseen los componentes fisicos y quimicos necesarios para su
conservacion, crecimiento y division. Las células convierten la energia de una forma a otra y la
utilizan para diversos tipos de actividades, que van desde el trabajo mecénico hasta la sintesis
gquimica; almacenan la informacién genética en las moléculas de ADN, que se duplican con
fidelidad y transmiten a la progenie durante la divisién celular y utilizan tal informacion para
controlar su metabolismo y especificar sus estructuras (Berg &Villee, 1996, p. 69).

El concepto unificador de que las células son la unidad fundamental de todos los seres vivos
forma parte de la teoria celular. Dos cientificos alemanes, el botanico Matthias Schleiden en
1838 y el zoblogo Theodor Schwann en 1839, fueron los primeros en sefalar que las plantas y
los animales se componen de grupos de células y que la célula es la unidad basica de los
organismos vivos (Berg &Villee, 1996, p. 70).

En 1855, Rudolph Virchow amplié la teoria celular y afirmé que se forman nuevas células solo
por division de las preexistentes. Dicho de otra manera, las células no surgen por generacion
espontanea proveniente de materia inanimada, idea enraizada en los escritos de Aristoteles y
gque habia persistido durante muchos siglos (Berg &Villee, 1996, p. 70).

4.1. Tipos de células (Procariotas y Eucariotas)

Célula Bacteriana
(Aumentada 50.000 veces)

» Ribosomas

. } Nucleoides ( BDN Bacteriano )

) Plasmido

Capsula 4—7 |
Pared Celular &~

Membrana &
Plasmatica -~

Cilios &~

Figura 2. Esquema de una célula procaridtica
Nota. Recuperado de "Morfofisiologia celular”, s.f.

Las células eucaridticas son complejas y poseen organelos membranosos, en cambio, las
células procaritticas son mas sencillas. Puede dividirse a los organismos vivos en dos grandes
grupos con planes celulares fundamentalmente diferentes, segun la estructura y complejidad de
sus células. Los eucariotes son organismos cuyas células poseen organelos rodeados por
membranas. El mas prominente de estos organelos es el nucleo, en que se localiza el material
hereditario, el ADN. De hecho, el nombre eucariote significa “nucleo verdadero” (Berg &Villee,
1996, p. 76).
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Los numerosos organelos especializados de las células eucaridticas les permiten superar
algunos problemas relacionados con el tamafio grande, de modo que pueden ser mucho
mayores que las células procariéticas. Las células de los procariotes (término que significa
“antes del nucleo”) carecen de nucleo y por lo general son mucho menores que las eucariéticas.
Los procariotes son organismos unicelulares que forman el reino del mismo nombre, que
incluye las bacterias y cianobacterias. El ADN de las células procariéticas suele estar limitado a
una o mas regiones nucleares, a veces llamadas nucleoides, que no estan rodeadas por una
membrana distintiva (Berg &Villee, 1996, p. 78).

Vegetal Animal

> Ribosomas
4 mparato de Golgi
> uisosoma

Vacuola

R ﬁ]etlculo Endoplasmico
Rugoso

__y Flagelo

(Lisosoma) . 32

N
Pared Celular S meticulo

ﬁ Endoplasmico
ibras del Liso
Citoesqueleto

Figura 3. Esquema de una célula eucariética.
Nota. Recuperado de "Morfofisiologia celular”, s.f.

Al igual que las células eucaritticas, las procaridticas poseen membrana plasmatica, que limita
el contenido de la célula a un compartimento interno, pero no tienen sistemas de membrana
internos distintivos en la forma de organelos (Berg &Villee, 1996, p. 79).

4.2. Diferencia entre célula animal y célula vegetal
Las figuras 4 y 5 ilustran las estructuras que se encuentran en las células animales y vegetales

(aunque no toda célula posee todos los elementos representados). Si bien tiene muchas
estructuras comunes, otras son peculiares de un tipo o del otro. Por ejemplo, las células
vegetales estan rodeadas por una pared y contienen cloroplastos, plastidios y una vacuola
central, que no se encuentran en las células animales. Algunas células animales contienen
centriolos, que faltan en las células vegetales. Muchas células animales también llevan cilios,
gue casi nunca aparecen en las células vegetales (Audesirk et al., 2013, p. 63).

Conforme se describa la estructura celular conviene que consulte las figuras 4 y 5, asi como la
Tabla 2.
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4.3. Estructuras celulares, organelos celulares y funciones

Tabla 2
Estructuras de las células eucariticas y sus funciones
Estructura Descripcién Funcién
Nucleo celular
Nucleo Estructura grande rodeada por una Centro regulador de la célula
membrana doble; contiene nucléolos
Nucléolo Cuerpo granular en el nicleo, que consiste  Sitio de sintesis del ARN y de ensamble de los

en ARN y proteinas

ribosomas

Sistema membranoso celular y organelos

Membrana
plasmatica

Reticulo
Endoplasmatico Liso
(REL)

Reticulo
Endoplasmatico
Rugoso (RER)
Ribosomas

Complejo de Golgi

Lisosomas
Vacuolas

Microcuerpos (como
los peroxisomas)

Membrana que limita a las células vivas.

Carece de ribosomas en su superficie
externa

Ribosomas adheridos a sus superficie
externa

Granulos compuestos de ARN y proteinas;
algunos adheridos al RER y otros libres en
el citoplasma

Pilas de sacos membranosos aplanado

Sacos  membranosos células
animales)

Sacos membranosos, principalmente en
plantas, hongos y algas
Sacos membranosos

diversas enzimas

(en

gue contienen

Envoltura del contenido celular que regula el
movimiento de materiales hacia afuera y dentro
de la célula; ayuda a conservar la forma celular y
se comunica con otras células

Sitio de biosintesis de lipidos y desintoxicacion
de medicamentos

Sintesis de muchas proteinas destinadas para la
secrecion o la incorporacion a membranas

Sintesis de polipéptidos

Modificacion de proteinas, empaque de
proteinas secretadas y clasificacion de otras
proteinas que se distribuyen a vacuolas u otros
organelos

Contienen enzimas que desdoblan materiales
ingeridos, secreciones y desechos celulares
Transporte y almacenamiento de materiales,
desechos y agua

Sitio de muchas reacciones metabdlicas

Organelos transductores de energia

Mitocondrias

Plastidios (como los
cloroplastos)

Sacos consistentes en dos membranas,
de las cuales la interna se pliega para
formar crestas

Estructura de membrana doble que
envuelve a las membranas de tilacoides
internas; los cloroplastos contienen
clorofila en las membranas tilacoides

Sitio de muchas reacciones de la respiracion
celular, transformacion de la energia de glucosa
o lipidos en energia almacenada en el ATP

La clorofila capta la energia luminosa; se forman
ATP y otros compuestos de alto contenido de
energia, que se utilizan para convertir el didxido
de carbono en glucosa.

Citoesqueleto
Microtubulos

Microfilamentos

Filamento
intermedio
Cilios

Flagelos

Tubos huecos compuestos de
subunidades de la proteina tubulina

Estructuras solidas a manera de bastén
consistentes en la proteina actina

Compuestos por la proteina queratina

Proyecciones relativamente cortas, que se
extienden desde la superficie de la célula
cubiertas por la membrana plasmatica
Proyecciones largas que se extienden
desde la superficie de la célula cubiertas
por la membrana plasmatica

Sostén estructural; participan en el movimiento
de organelos y la division celular; componentes
de cilios, flagelos y centriolos

Sostén estructural; participan en el movimiento
de la célula y sus organelos y en la division
celular

Sostén estructural

Movimiento de algunos organismos unicelulares,
se utiliza para mover materiales en la superficie
de algunos tejidos

Locomocion celular de espermatozoides y
algunos organismos unicelulares

Uniones celulares (solo en células animales)

Union hermética

Uniodn sellante formada principalmente por
la proteina caderina
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Unién por Contienen caderina

adherencia

Unién por cavidad Estructuras en forma de tubos que en los
extremos tienen un sistema de apertura y
cierre

Glucocaliz Mucosidad formada por proteinas vy

carbohidratos

Une células sin sellar, forma estructuras
llamadas desmosomas

Permiten la comunicacion entre células vecina
de forma controlada

Protege las membranas plasmaticas de las
células animales, en cierta medida mantiene
unidas las células pero no lo suficiente, por eso
se necesita de las uniones celulares.

Pared celular
Presente en células vegetales, formada de
celulosa

Proporciona soporte mecanico a las células,
produce fitoalexinas que actiGan como
mecanismos de defensa ante el ataque de
hongos y bacterias

Fuente: Berg y Villee, 1996
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emvoltura nudear
pare nudear

nuches

nudeaolo

microtubulos
{citaesquealeta)

exactosisde
material de
fa cdula

mambrana
plasnatica ribosama lbre

Figura 4. Esquema de una célula animal
Fuente: Recuperado de Audesirk et al. (2013)
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ervoltira nudear

s poxy nuchear flamnantos
: nermedios
comatna {citoesqualeto)
microtibuios nudacio
{ctoesqudeto)

paredes de s cdlulas
cantguas

o /i

\} 7L

y ¢ : o citoplasma
mticuio : -

endoplasmatiod

gy, S . : aparaty de Golgi
central 4 y £ 2

Figura 5. Esquema de una célula vegetal
Fuente: Recuperado de Audesirk et al. (2013)
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4.4. Evaluacion 4

. Seleccione larespuesta correcta para cada pregunta

¢La caracteristica que tienen los fosfolipidos de tener un extremo polar y otro apolar se
denomina?

a) Hidrofébico  b) Anfipatico c¢) Hidrofilico d) Soluble

Le confiere a la célula su forma, rigidez y solidez proporcionandole ademéas una
estructura interna.

a) Citosol b) Citoplasma c) Citoesqueleto d) Membrana Celular

Consta de una doble capa de moléculas de fosfolipidos y colesterol en la que estan
incrustadas numerosas proteinas.

a) Citosol b) Célula ¢) Membrana celular d) Citoesqueleto
Organelo celular donde se realiza la sintesis de ARN:
a) Nucléolo b) Ribosomas c) Complejo de Golgi d) Mitocondrias

Las proteinas son sustancias utilizadas para la regeneracion de los tejidos. Una célula
que presente dificultades para producirlas debe tener algun tipo de alteracién en:

a) Ribosomas b) Vacuolas c) Complejo de Golgi d) REL

La caoba (Swietenia macrophylla) es una especie forestal utilizada para la producciéon de
madera altamente apreciada por su dureza. ¢Cual es el nombre de la estructura que
proporciona soporte mecéanico a las células de caoba?

a) Celulosa b) Citoesqueleto c¢) Pared celular d) Membrana celular

. Realice un cuadro comparativo de las células animales y vegetales

Célula Animal Célula Vegetal
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5. Tejidos

Un tejfdo puede definirse como un grupo o capa de células de la misma especializacién que, en
conjunto, se distinguen por sus funciones especiales. El estudio de la estructura y disposicion
de los tejidos se llama histologia. Cada variedad de tejido consta de células con tamafo, forma
y disposicion caracteristicos. Los tejidos pueden estar formados por otros elementos ademas de
las células vivas; por ejemplo, la sangre (tejido conectivo especializado) contienen sustancias
inertes entre las células (Villee, 1988, p. 59).

Los bidlogos sostienen distintos criterios acerca de la clasificacion de los tejidos y del numero
de tipos que forman. Aqui se estudian los tejidos animales en cinco grupos: epitelios, tejido
conectivo, musculos, tejido nervioso y tejido reproductor, y los tejidos de las plantas en cuatro
categorias — meristematicos, dérmicos, fundamentales y vasculares. En las Figuras 6 y 7 se
describen los diferentes tejidos animales y vegetales, sus principales categorias y se mencionan
algunas caracteristicas.

5.1. Tejidos animales
5.1.1. Tejido conectivo
Comprende hueso, cartilagos, tendones, ligamentos, sangre, linfa y tejido adiposo; sostiene y

mantiene juntas las demas células del organismo. Es caracteristico que las células de estos
tejidos secreten gran cantidad de substancia inerte, llamada matriz; la naturaleza y funcién del
tejido conectivo que se estudia depende sobre todo de la naturaleza de dicha matriz intercelular
(Villee, 1988, p. 59).

5.1.2. Tejido nervioso
El tejido nervioso esta compuesto de células llamadas neuronas, especializadas en conducir

impulsos nerviosos electroquimicos (Villee, 1988, p. 63).

5.1.3. Tejidos epiteliales
Los epitelios estan formados de células en capa continua que cubre la superficie corporal o

reviste cavidades internas. Pueden tener una o varias de las siguientes funciones: proteccion,
absorcion, secrecién y sensacion (Villee, 1988, p. 59).

5.1.4. Tejido muscular
El movimiento de casi todos los animales se logra por la contraccion de células alargadas,

cilindricas o fusiformes, células musculares, que contiene pequefias fibras contractiles
longitudinales o paralelas llamadas microfibrillas, formadas por las proteinas miosina y actina.
Las células musculares hacen trabajo mecanico al contraerse, en cuyo acto se acortan y
ensanchan (Villee, 1988, p. 61).

5.1.5. Tejido reproductor
El tejido reproductor estd formado por células modificadas para producir la aparicion de nuevos

individuos -6vulos en la hembra, espermatozoides en el macho (Villee, 1988, p. 63).
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Laxo
Une epitelio + otros tejidos

-
Tendén

Une hueso + musculo
Fibroso

K—T Ligamento

Conectivo Une hueso + hueso

—

sangre
|/ { Linfa
|

[E—
Hueso

Especializado
\ &

W Cartilago

Adiposo

SN

/ Nervioso Células neuronas

Simple
Ensistemas urinario, respiratorio, digestivo ycirculatorio

Estratificado
En pielyboca

L/ Glandular

Secretasudor, saliva, cerumen, hormonas

TEJIDOS ANIMALES

Epitelial

Ciliado
Presente en la nariz

Esquelético
Tiene células multinucleadas. Movimientos voluntarios

Cardiaco

Muscular Tiene células binucleadas. Movimientos involuntarios

Liso
Tiene células con 1 nucleo. Movimientos involuntarios

Reproductor Células 6vulos y espermatozoides

Figura 6. Principales categorias de los tejidos animales
Fuente: Adaptado de Villee, C. A. (1988).

5.2. Tejidos vegetales
5.2.1. Tejidos vasculares
En las plantas se encuentran dos tipos de tejidos conductores (vasculares): el xilema, que

conduce el agua y las sales disueltas, y el floema, que conduce las substancias nutritivas
disueltas como la glucosa (Villee, 1988, p. 65).
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5.2.2. Tejidos meristeméaticos
Los tejidos meristeméaticos estan formados de células pequefias de pared celular delgada con

ndcleos grandes, sin vacuolas o, en todo caso, pocas. Su principal funcidn consiste en crecer,
dividirse y diferenciarse en todos los demas tipos de tejido (Villee, 1988, p. 64).

5.2.3. Tejidos dérmicos
Los tejidos dérmicos estan formados por células con paredes gruesas para proteger las

subyacentes de paredes delgadas contra la desecacién o las lesiones mecdnicas. La epidermis
de las hojas y la capa de corcho de tallos y raices son ejemplos de tejidos dérmicos (Villee,
1988, p. 64).

5.2.4. Tejidos fundamentales
Los tejidos fundamentales forman la gran masa del cuerpo de la planta, incluidas las partes

blandas de la hoja, el meollo y corteza de tallos y raices, y las partes blandas de flores y frutos;
sus principales funciones son la produccién y almacenamiento de alimentos. El tejido
fundamental mas sencillo, el parénquima, estd formado de células de pared delgada y una
capa fina de citoplasma en torno a una vacuola central. En algunos tejidos fundamentales los
bordes de las células estan engrosados para servir de sostén a la planta, este tejido se llama
colénquima. Todavia en otro tipo, el esclerénquima, toda la pared celular aumenta de espesor
considerablemente. Estas células que suministran sostén y resistencia mecanica, se encuentran
en muchos tallos y raices (Villee, 1988, p. 64).

1
Vasculares Xilema Transporte de agua yminerales disueltos

(De conduccion) f Floema Transporte de savia elaborada

Enramas ytallos
Apicales

Enraiz

Meristematicos

(Crecimiento) En entrenudos

Caulinares

TEJIDOS VEGETALES Cambium vascular
. Crecimiento en didmetro
L Epidermis
Dérmicos
(Proteccion) Peridermis
(corteza)
Fotosintesis
Parénquima

Almacenamiento
Fundamentales | (g cnquima  Sostén y flexibitidad

Esclerénquima Sostén y fortaleza

Figura 7. Principales categorias de los tejidos vegetales
Fuente: Adaptado de Villee, C. A. (1988).
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Evaluaciéon 5

A. Rellene los espacios en blanco con los tipos de tejido vegetal o estructuras que
corresponda.

Los 1 estdn formados de células pequefias de pared delgada con nudcleos
grandes, sin vacuolas o, en todo caso, pocas. Su principal funcién consiste en crecer y dividirse.
Los tejidos meristeméticos se encuentran en las partes de la planta que crece activamente
(extremos de las raices y tallos). La > es el tejido que cubre la planta y se
encuentra en contacto directo con el ambiente. La epidermis estd cubierta por una capa cerosa
llamada 3 Mas 0 menos impermeable, sin la cual la planta se desecaria en poco
tiempo. En las plantas existen dos sistemas de conduccién: el 4 que moviliza agua y
minerales y el 5 que transporta solutos en direccion basipetala.

B. Rellene los espacios en blanco con los tipos de tejido animal o estructuras que
corresponda.

Los animales poseen hasta cinco tipos de tejidos principales. El tejido epitelial cubre el cuerpo
interna y externamente. Existe un tejido epitelial especializado que se encarga de secretar
compuestos como las hormonas, el mucus y el sudor, este epitelio se llama ;
Otro tipo de tejido es el tejido conectivo; en el cual se encuentran tres categorias de tejido. La
primera categoria se llama tejido conectivo laxo y sirve para conectar los epitelios con los masculos.
La segunda categoria es el tejido conectivo fibroso. En esta categoria de tejidos se encuentra al
tejido llamado » el cual sirve para unir un musculo con otro musculo o un
musculo con un hueso. Ademas, se tiene el tejido de nombre ; el cual sirve para
unir un hueso con otro hueso. La tercera categoria es el tejido conectivo especializado. Por otro
lado, otro tipo de tejido es el muscular. El cuarto tipo de tejido es el tejido nervioso en el cual se
tienen dos tipos de células. En primer lugar, se tienen las células de nombre ,
las cuales son especializadas en recibir y transmitir los impulsos nerviosos. La union entre una
célula nerviosa y la siguiente célula nerviosa se llama 5 . Por dltimo, se tienen el
tejido reproductor, el cual estd formado por células llamadas espermatozoides en los machos y
ovulos en las hembras.
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6. Diversidad de la vida

Desde Aristételes, los bidlogos han dividido el mundo de seres vivos en dos reinos: vegetal y
animal. La palabra “vegetal” sugiere arboles, arbustos, flores, hierbas y enredaderas, objetos
bien identificados en nuestro mundo conocido. Por “animal” se piensa en gatos, perros, leones,
tigres y peces. Sucesivamente se recuerdan helechos, hongos, mohos y musgos acuaticos, que
sin duda estan separados de los insectos, crustaceos, almejas, gusanos y caracoles,
evidentemente animales. Hay algunos pequefios organismos que se fijan a las rocas o viven en
pequefios remansos, se encuentran algunos de los cuales es dificil decir si son animales o
vegetales. Muchos organismos unicelulares que pueden verse bajo el microscopio presentan la

misma ambigledad (Villee, 1988, p. 109).

-Autétrofos (Verdes) |
-Sin locomocién

Reino Vegetal

Descubren Euglena
-Autétrofo
-Con locomocion

Reino Protista
Agrupa a los organismos
con caracteristicas:
-Animaloides
-Vegetaloides
-Fungoides

SERES VIVOS |

|

Organismos con células

procariéticas (sin
membrana nuclear)

Reino Prokaryotae
(anteriormente
lHamado Monera)
-Bacterias
-Algas verdeazules

Figura 8. Esquema de clasificacion de cinco reinos.

Fuente: Basado en Villee (1988).
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El bidlogo aleman Ernst Haeckel sugirié hace casi un siglo la conveniencia de constituir un
tercer reino, el de Protista, que comprendiera los organismos unicelulares que en muchos
aspectos son intermedios entre vegetales y animales. Otros bidlogos han sugerido establecer
un cuarto reino, el Ménera (actualmente Prokaryotae), para abarcar las bacterias y algas
verdeazules, que tienen muchas caracteristicas comunes, como ausencia de membrana
nuclear. Las bacterias y algas verdeazules se denominan procariotas, para indicar que estas
células no poseen membrana nuclear, sino un solo cromosoma “desnudo”. Los procariotas
carecen de organelos celulares ligados a membranas. Todos los protistas, plantas y animales,
son eucariotas, caracterizados por verdaderos nicleos con membrana nuclear (Villee, 1988, p.
109).

Un esquema de clasificacién que reune los organismos en cinco reinos, propuesto por R.H.
Whittaker en 1969, ha sido ampliamente aceptado en circulos biolégicos. Whittaker distinguié
los hongos como un reino separado de las otras formas de tipo vegetal. Los hongos carecen de
pigmentos fotosintéticos pero tienen nicleos y paredes celulares (Villee, 1988, p. 109).

6.1. Clasificacion de los seres vivos
Al aparecer la teoria de la evolucion, los taxonomos han intentado presentar sistemas de

clasificacion basados en relaciones naturales, de manera que se reunieran en un mismo grupo
los organismos que presentan cierta relaciéon en su origen evolutivo. Puesto que muchas
semejanzas estructurales dependen de relaciones de evolucion, la clasificacibn moderna de los
organismos es en muchos puntos semejante a la de Linneo, basada en similitudes estructurales
l6gicas (Villee, 1988, p. 108).

La unidad de clasificacién para plantas y animales es la especie. La especie puede definirse
como un grupo de individuos semejantes en cuanto a caracteristicas estructurales y
funcionales, que en la naturaleza solo se reproducen entre si y tienen un antecesor comun
(Villee, 1988, p. 108).

Las especies vecinas se agrupan en la siguiente unidad superior de clasificacion, el género.
Los nombres cientificos de plantas y animales se escriben con dos palabras, el género y el
epiteto especifico, en latin. Este sistema para nombrar los organismos, llamado sistema
binomial, fue usado por primera vez por Linneo (Villee, 1988, p. 109).

Asi como varias especies pueden agruparse para formar un género, varios géneros semejantes
forman una familia, y a su vez, las familias pueden agruparse en 6rdenes, estos en clases, y
las clases en divisiones (plantas) o phylla (animales, phyllum en singular) (Villee, 1988, p.
109).
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6.2. Evaluacion 6

Complete el parrafo con las palabras faltantes para que tenga sentido.

El nombre universal para nombrar a wuna especie se llama ;
. El sistema para nombrar a las especies es un sistema binomial, en el cual,
el primer nombre se llama , y el segundo nombre se llama ; :
Cuando existe un grupo de organismos de diferentes 6rdenes pero con varias caracteristicas en
comuUn se forma 4 . Cuando se tienen organismos en un mismo reino, Si
existen diferencias entre ellos se puede formar agrupaciones que reciben el nombre de
5 si se trata de animales. Al principio se tenian Unicamente dos reinos, el primero
llamado reino animal y los organismos tenian las siguientes dos caracteristicas
6 y 7 . El segundo reino es el vegetal y los
organismos tenian las siguientes dos caracteristicas g Y o9

. El reino protista en el cual existen tres diferentes tipos de organismos, los
llamados 4 111 Y12
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7. LaEcologiacomo unaciencia

7.1. Estudio de la Ecologia
La ecologia se define como el estudio de la relacidn entre seres vivos y su ambiente inanimado.
El ambiente esta integrado por componente abi6tico (inanimado) y un componente biético
(Audesirk et al., 2013, p. 463).

7.2. Factores bidticos y abiéticos
El factor abiético lo componen: el suelo, agua, clima en tanto que el componente biético lo
forman todos los seres vivos (Audesirk et al., 2013, p. 535).

7.3. Ecosistemas
Un ecosistema esta formado por todos los componentes abiéticos junto con la comunidad
completa de especies que viven en determinada zona(Campbell, 2007). Dentro de un
ecosistema, todas las poblaciones de organismos que interactian forman la comunidad, una
poblaciéon se compone de todos los miembros de una especie especifica que viven dentro de un
ecosistema (Audesirk et al., 2013, p. 535).

7.4. Transferencia de energia en los ecosistemas
7.4.1. Fotosintesis
La fotosintesis consiste en dos tipos de reacciones, las reacciones foto dependientes captan la
energia de la luz solar, la almacenan como energia quimica en dos moléculas portadoras de
energia diferentes: la conocida portadora de energia ATP (trifosfato de adenosina) y el portador
de electrones de alta energia NADPH (dinucle6tido de nicotinamida y adenina fosfato). La
energia quimica almacenada en estas moléculas portadoras se utilizara después para impulsar
la sintesis de moléculas de almacenamiento de alta energia, como la glucosa, durante las
reacciones foto independientes (Audesirk et al., 2013, p. 113).

Las reacciones que finalmente producen glucosa se llaman reacciones fotoindependientes,
porque se pueden efectuar sin la intervencién de la luz siempre y cuando haya disponibles ATP
y NADPH. El proceso de captar seis moléculas de diéxido de carbono del aire y usarlas para
sintetizar la glucosa (azUcar de seis carbonos) tiene lugar en una serie de reacciones conocidas
como ciclo de Calvin-Benson (en honor a sus descubridores) o como ciclo C3.Este ciclo
requiere CO, (comunmente del aire); el azucar, difosfato de ribulosa (RuDP);enzimas para
catalizar cada una de sus multiples reacciones; y energia en forma de ATP y NADPH, que las
reacciones dependientes de la luz proporcionan (Audesirk et al., 2013, p. 114).

1.1.1. Respiracion celular

La respiracién celular es una funcién acumulativa de tres etapas metabdlicas -glucolisis, ciclo de
Krebs y Fosforilacion oxidativa- la glucolisis ocurre en el citosol, comienza el proceso de
degradacion hidrolizando la glucosa a dos moléculas de un compuesto llamado piruvato. El
ciclo del acido citrico también llamado Ciclo de Krebs se produce dentro de la matriz
mitocondrial, completa la degradacion de la glucosa oxidando un derivado del piruvato a didxido
de carbono y produciendo NADH a través de la liberacion de electrones que son aceptados por
el NAD. En la tercera etapa llamada Fosforilacién oxidativa, la cual se da en las crestas de la
mitocondria, la cadena transportadora de electrones acepta los electrones portados por el
NADH pasando estos de una molécula a otra. Al final de la cadena los electrones se combinan
con el oxigeno molecular produciendo agua. La energia liberada el producto energético final es
ATP (Campbell, 2007, p. 164).
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Fuente: Basado en Audesirk et al. (2013).
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7.5. Evaluacion 7

Responda las siguientes preguntas:

1.

¢ Cual es la principal fuente de energia que utiliza una planta de tomate para su crecimiento
y reproduccion?

Dentro de un ecosistema los individuos denominados autotrofos (individuos que producen
su propio alimento) son fundamentales para la existencia de la vida. Con lo anterior y con
sus propias palabras mencione ¢ Por qué el enunciado anterior es verdadero?

De las tres etapas de la respiracion aerobica que existen, mencione, ¢Cual es la etapa
donde se produce mayor cantidad de moléculas de Adenosin Tri-fosfato (ATP)?

Con revision bibliogréfica responda lo siguiente, ¢Por qué se dice que la respiracion
aerodbica es mas eficiente que la respiracién anaerdbica?

¢Cual es el nombre que se le da a la molécula de 6 atomos de carbono y que es

fundamental para que se produzca Adenosin Tri-fosfato (ATP) en el proceso de respiracion
celular?
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Para continuar profundizando en los temas de las Principales teorias sobre el origen de la

vida sigue los enlaces:

Generacion Espontanea https://www.youtube.com/watch?v=NBUz4ypyuy8

Panspermia https://Iwww.youtube.com/watch?v=bSjZ4Yhrsyc

Quimiosintética https://www.youtube.com/watch?v=tzZWkLhbJ7no,
https://www.youtube.com/watch?v=9xVNfRyXgcs
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