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INFORME DE RESULTADOS MENSUALES PARA LA ESCUELA NACIONAL
CENTRAL DE AGRICULTURA -ENCA-

Periodo: Mayo 2019.

Tipo de actividad: Plan _de manejo de desechos sélidos para las areas

generadoras de desechos con fines de aprovechamiento.

Descripcion de Actividades:

Revisiones bibliograficas para la recopilacion de informacion vy
fundamentacion cientifica.

Visitas de campo de las areas para establecer los generadores de
desechos y residuos soélidos.

Establecer una propuesta para el adecuado manejo de desechos solidos
basada en las reglas del reciclaje.

Proponer alternativas para solventar los problemas de desechos en las
diferentes areas de la ENCA.

Proponer y fundamentar un sistema para el manejo de desechos solidos
para la ENCA.

Elaboracion de un mapa de ubicacién para proponer un centro de acopio de

desechos y residuos soélidos.

METODOLOGIA.
Fase de Gabinete:

Se consultaron fuentes secundarias para la elaboracién de las revisiones
bibliograficas.

Se consultaron leyes nacionales para el establecimiento legal de la informacion
obtenida.




Se consultaron fuentes secundarias para la obtencién de imagenes y disefios.
Fase de Campo:

Visitas de campo para la colecta de informaciéon concerniente al manejo de
desechos solidos dentro de las instalaciones de la ENCA.

Se establecieron las areas de posible establecimiento para un centro de acopio
general, para el manejo ideal de los tipos de desechos generados.

Se realizaron observaciones para la elaboracién de una propuesta para el manejo
de los desechos solidos para la ENCA.

Fase de Post Gabinete:

Se establece el manejo ideal para los diferentes tipos de desechos soélidos
generados dentro de las instalaciones de la ENCA, fortaleciendo la separacion de
los desechos sélidos de las residencias estudiantiles, centro de acopio, vivero
forestal, comedor y cocina.

Se sugiere el uso del reciclaje como alternativa para la reduccién de los
volumenes de desechos generados por la ENCA.

Se establecieron propuestas basadas en las reglas del reciclaje, puntos verdes
(centros de acopio) y el manejo de los desechos por personal de limpieza,
personal encargado del mantenimiento recoleccion y extraccion de los desechos

solidos.

MARCO REFERENCIAL.

Palabras Clave:

Basura: son todos los residuos sélidos o semisolidos que no tienen valor para su
ente generador o su poseedor inmediato a excepcion de excreciones humanas o
animales, los desechos sélidos comprenden todos aquellos residuos como
cenizas, desechos resultado del barrido de calles, residuos industriales,

hospitalarios o mercados. '




Contaminante: cualquier elemento, compuesto o sustancia, ruido, energia térmica
o elemento fisico que modifica el estado o composicion de la flora, fauna o salud

humana, este pude afectar el medio fisico del suelo, el aire y el agua. 2

Reciclar: Se refiere a los distintos procesos en los que la basura se separa, se
recoge, se clasifica y se almacena con el fin de reincorporarlos a un ciclo

productivo como materia prima. 3

Reducir: Hace referencia a fomentar buenos habitos y minimizar el consumo de
los recursos para minimizar el impacto de estos y de esta manera realizar el

menor dafio posible al medio ambiente. *

Reusar: Se refiere al retorno de los objetos o productos para ser utilizados de la

misma manera en que se ocuparon inicialmente. ®

Segregar: Separar una cosa de otra de la que forma parte para que siga

existiendo con independencia. ®

Desecho: Son todos aquellos solidos conocidos comunmente como “basura” que
pueden representar una amenaza por su produccion excesiva e incontrolada,
estos desechos pueden contribuir al deterioro y a la contaminacion de las aguas,
la tierra, el aire, y también afean el paisaje. Ademas, ponen en peligro la salud

humana y la naturaleza en general.’

1 Gula para el disefio, construccion y operacién de rellenos sanitarios manuales, Jaramillo, OPS-CEPIS 2002
2 Marco conceptual en el que se basa el analisis y evaluacion de las politicas de gestion

De materiales valorizables, residuos y desechos solidos, Cristina Cortinas, México 2014.

3 Diagnostico de la Situacion del Manejo de Residuos

4 3élidos Municipales en América Latina y el Caribe, BID-OP 1997

http://definicion.de/reducir/ visitado el 23 de Noviembre 2018

5 Fuente: https://tecnoingles.fi les wordpress.com/2011/ 12/las-tres-r.pdf visitado el 23 de Noviembre 2018

& Guia para el disefio, construccion y operacion de rellenos sanitarios manuales

Jaramillo, OPS-CEPIS 2002

" Idem.




Residuo: Son desechos solidos que son desechados tras su vida util, y que por lo

general por si solos carecen de valor o importancia econdémica.

RESULTADOS:
El tema de los desechos solidos en la actualidad es una problematica que representa una

amenaza grave para el medio ambiente, debido a que cualquier actividad humana de
diferente tipo, genera residuos que se suman a los desechos que ya forman parte de la
contaminacion global que aqueja al medio ambiente, estos residuos y desechos sélidos se
convierten rapidamente en factores contaminantes y afectan en diferente grado a los
recursos naturales hasta el punto de resultar nocivo para muchos de ellos.

El manejo de los desechos sélidos es importante, ya que de este depende si las acciones
agravan la problematica ambiental favoreciendo la destruccion de los diferentes
ecosistemas locales, multiplicando de esta manera la contaminacion del pais, o si bien
gracias a este manejo se consigue mitigar o reducir el impacto causado por los desechos
y residuos solidos que genera un municipio, entidad o persona.

La ENCA es una institucién educativa de renombre, lidera la educacion media en la
formacion de peritos agronomos en ciencias agricolas y forestales, pero a pesar de ello
no se encuentra exenta de esta problematica ambiental, la dinamica de la generacion de
desechos y residuos sdlidos de la institucion por la dimensién de la entidad y las
actividades que desarrolla tiene capacidad de generar grandes cantidades de desechos
que van desde desechos comunes de caracteristicas domiciliares hasta desechos con
caracteristicas industriales, lo que hace que como institucion educativa se vea en la
necesidad de plantearse métodos para el manejo de desechos y residuos solidos mas

modernos para un control mas efectivo de estos.
Planteamiento del problema y alternativas de accion:

En la actualidad el manejo de desechos solidos de caracter domiciliar se da de manera
tradicional, los desechos depositados en areas especificas para la “basura” y un tren de
aseo es el encargado de la extraccion para su disposicion final en un vertedero municipal,
pero ¢Cual es el principal problema de esta metodologia? Si bien parece una alternativa
“facil” esta practica es demasiado obsoleta ya que no toma en cuenta factores importantes
para el manejo de desechos solidos actuales, el primer factor es el mas sencillo y
resultaria de gran ayuda en la reduccion de desechos que impactan al medio ambiente ya



que ayudaria a disminuir los volimenes de desechos extraidos a los vertederos a través
de la adecuada separacion previa a la extraccion, ya que esto permitiria una segregacion
de materiales que pueden ser aprovechados, proporcionando un beneficio econémico por
medio de ventas directas con empresas interesadas como el papel, cartén, envases de
plastico, latas, chatarra, etc. o la donacion de estos materiales a dichas empresas para
que a través de un convenio pasen por ellas de manera gratuita dando como resultado la
reduccion directa de los volimenes de residuos extraidos por el tren de aseo municipal,
dandole a la ENCA una imagen de institucion amistosa y responsable con el medio

ambiente.

Existen otras alternativas relacionadas con el tema de la academia, como el
aprovechamiento de materiales de plastico como botellas, residuos de plastico,
mangueras viejas, entre otros, para la elaboracion de proyectos estudiantiles como el uso
de envases de plastico y mangueras de riego rotas que al ser degradadas sirven para la
elaboracién de ladrillos reciclados; los ladrillos ecolégicos pueden ser usados en la
construccion de invernaderos ecolégicos que pueden ser aprovechados para el cultivo de
especies cotizadas para la cocina como por ejemplo los hongos ostra, esto reduciria en
gran medida las cantidades de manguera y residuos plasticos agricolas generados en las
areas de produccion.

Envases y mangueras de plastico en el area de cocina y Propuesta de invernaderos hechos con envases de plastico
produccion de hortalizas:



Imagen obtenida de: https://agriculturers.com/invernadero-
botellas-plasticas/

Imagen obtenida de: https:/fes.madlovefarms.com/1036-how-to-
make-greenhouse-of-plastic-bottles-with-your-own-hands

Los desechos organicos no son aprovechados al maximo, debido a que solo una parte es
utilizada en campo como la bovinaza de los potreros que se utiliza para la elaboraciéon de
sustrato de plantas y fertilizantes para las areas diferentes areas de la ENCA, las
excreciones animales, los sedimentos del biodigestor, los residuos del rastro desechados
en las fosas, los residuos organicos de la cocina y las residencias ademas de las
hortalizas no aptas para la venta, los residuos del centro de acopio y los residuos de otras
areas como las areas de flores, son fuente de materiales organicos aptos para su
degradacion a través de compostaje, existen opciones de degradado biolégico utilizando
lombrices o micro organismos, lo que potenciaria la elaboracion de fertilizantes organicos,
los cuales pueden ser trabajados por estudiantes con la intencién de fortalecer sus
conocimientos en temas de agricultura organica y sostenibilidad ecolégica muy cotizadas

en paises del extranjero.



Propuesta para el manejo de desechos sdlidos dentro de las instalaciones de la
ENCA:

Una institucion educativa con el prestigio de la ENCA tiene como objetivo ser pionera en
tomar acciones integrales que traten las problematicas actuales con soluciones creativas
con fundamentos cientificos y que fortalezcan la academia ayudando a obtener resultados
para mitigar o reducir las diferentes problematicas. Para solventar la problematica de los
desechos sélidos y mitigar los efectos secundarios que podria causar al medio ambiente

se propone lo siguiente:

1) La implementacién de puntos verdes (mini centros de acopio) para la disposicion
temporal de los desechos sélidos, se recomienda esta medida para mejorar la imagen
y la utilidad de las actuales areas destinadas para la disposicion de los desechos
solidos de caracter domiciliar dentro de la ENCA, favoreciendo la separacién de los
diferentes materiales de desecho generados, mejorando el paisaje, ademas de
proveer un mejor control sobre los desechos que atraen vectores transmisores de
enfermedades, a continuacidon se muestran imagenes de las condiciones actuales y

de imagenes de mini centros de acopio funcionales.



Produccion de hortalizas

Residencias Estudiantiles

Centro de ventas

Actualmente las diferentes areas destinadas a la disposicién temporal de los desechos sélidos dentro de la ENCA, son de
manejo tradicional en la cual todos los desechos son depositados mezclados en depositos ubicados en casetas al aire
libre, como se puede observar en las imagenes, en ocasiones los desechos rebasan la capacidad de contencién de estos,
lo que favorece a la reproduccion de vectores como moscas, mosquitos o roedores; ademas de poner en riesgo la salud de
los estudiantes, personal de la ENCA y personal del tren de aseo.



Separar los desechos y residuos es una practica que ayudaria principalmente a reducir el
volumen de residuos enviados a los vertederos municipales, para ello se establecen
médulos sefalizados con la capacidad suficiente para contener cada uno de los
materiales, los cuales se irian recolectando hasta llenar su capacidad para luego ser
recolectados por empresas interesadas en la compra o donacion de estos, los residuos
organicos que tienden a la descomposicion lo que genera la liberacion malos olores, para
reducir este problema estos pueden ser depositados en contenedores metalicos con
tapaderas o compuertas evitando que puedan ser atrayentes de vectores transmisores de
enfermedades, estos desechos organicos luego pueden ser aprovechados para técnicas
de compostaje. A continuacién, se presentan ejemplos de mini centros de acopio
modulares que pueden ser establecidos en espacios abiertos y que mejorarian la imagen

de la ENCA como una institucién amistosa y responsable con el medio ambiente:

Los modulos para separar los
desechos pueden continuar con una
tematica tradicional con las casetas
en espacios abiertos techados. Para
el caso de la ENCA, es necesario
mejorar la capacidad de contencion
de tres areas especificas, la caseta
de la residencia estudiantil, el area

de desechos frente al archivo muerto

y la cocina ya que en ocasiones

Fuente: https://pagina3.mx/2017/10/a-disposicion-de-la-poblacion-centros- sobrepasan su capacidad.
de-acopio-de-residuos-organicos-y-reciclables/

Las casetas pueden ser elaboradas
con materiales reciclados o0
ensambladas con materiales de
construccion mas complejos,
requieren de sefalizacion visible y
de capacidad para albergar las
cantidades de desechos que se
generan semanalmente.

Fuente: http://fundahrse.org/boletines/12-plycem-ofrece-soluciones-
para-la-segregacion-de-desechos/




Como se puede observar los
moédulos pueden ser de diferentes
capacidades segun la necesidad del
area, ademas de proporcionar
seguridad en la contencién de los
desechos, evitando asi la
acumulacion que puede impactar de

forma visual al publico en general.

Al e o3 o
Fuente: https://pistonclasico.com/wall/bote-de-basura-
autom%C3%A1tico/bote-de-basura-sensitivo-eko-living-47-l-cod-ct

2) La ENCA en su interés de manejar de manera correcta los desechos soélidos, ha
intentado establecer moédulos de menores dimensiones para la separacion de
desechos vy reciclaje, la principal problematica de estos es la ubicacién ya que vuelve
obsoleta la capacidad de estos, se propone el establecimiento de este tipo de
modulos en areas de edificios centrales para la separacion de materiales y los

clasicos toneles utilizados como depdsitos de “Basura” sean recipientes destinados
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para la disposicién de residuos organicos.

Médulos de disposicién de desechos Fuente: https.//es.123rf.com/photo_81237240_contenedor-
de-basura-para-la-clasificaci%C3%B3n-de-residuos-icon-

costado del kiosco, calle prmcnpal ENCA. set-reciclar-basura-concepto-de-colecci%C3%B3n-de-|.htm|

Debe establecerse el tipo de desechos solidos generados y las cantidades dentro de las

areas de ubicacion de esa manera definir el tamario de los contenedores.




3) Se propone la implementacion alternativa de un centro de acopio central, el cual tiene

por objeto principal sentar las bases para una unidad de gestiéon de desechos

encargada del manejo de los desechos industriales y domiciliarios, generados por las

diferentes areas de la ENCA.

En este centro de acopio se llevarian a cabo las siguientes funciones:

Recoleccién interna de desechos junto al personal de recoleccion de la ENCA.
Control cuantitativo de los materiales de desecho aprovechables, que generen
beneficios econdémicos.

Trituracién y procesamiento de los desechos organicos, para la elaboracion de
fertilizantes organicos.

el manejo de composteras con tratamientos biolégicos, como lombricompost o
tratamiento con microorganismos.

Apoyo en la parte docente respecto al manejo de desechos sélidos para el
aprendizaje de los alumnos.

Vincular a empresas externas para la venta de materiales de desecho
econémicamente aprovechables.

Vincular empresas extractoras de desechos de materiales y residuos
peligrosos, similar al caso de desechos médicos generados por la clinica
médica, pero que contemple los desechos de uso médico veterinario.

Vincular empresas de extraccion de los derivados de hidrocarburos y aceites
generados en las areas de talleres, con sus residuos de aceites derivados de
los servicios mayores de vehiculos y residuos de aceites vegetales derivados
de la cocina.

Ademas de otras atribuciones necesarias para mitigar los problemas
generados por el impacto al medio ambiente producto de los desechos y
residuos de la ENCA.

El principal beneficio de un proyecto con estas caracteristicas, es el de proporcionarle

a la institucion una imagen de responsabilidad comprometida con el medio ambiente

al ser una institucién educativa de alto nivel, ademas de ser una entidad fuerte con la

capacidad de reducir los impactos que sus actividades generan.




La estructura de un centro de acopio puede variar segun las necesidades que se
presenten, pero se sugiere un area de lavado, de basculas para cuantificar el peso,
un area para triturar desechos solidos organicos, pilas de lavado, areas de
disposicion de desechos peligrosos, inflamables o altamente contaminantes y las
areas de disposicion temporal para los distintos materiales de desecho debidamente

sefalizados y con las medidas de seguridad correspondientes, a continuaciéon se

presentan imagenes de un centro de acopio en una simulacién digital:




Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=S2t2EC7v7ic

4) Se propone la Ubicacion del centro de acopio de desechos sélidos en la
parte trasera del area de talleres, actualmente es un area destinada para

chatarra.




Mapa de Ubicacién Ubicacién y rutas de acceso
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Mapa elaborado por: Job Elias Inglés Romero
Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Agronomia
Gestion Ambiental Local

Fuente: Elaboracién Propia.




5) Para que las propuestas anteriores tengan efecto, es necesario tomar en
cuenta el ultimo y quizd mas importante de los factores, el factor social,
alrededor de 800 personas forman parte de la ENCA entre estudiantes,
personal administrativo, de campo, docentes y temporales, que a lo largo de
un dia generan desechos solidos de sus distintas actividades, para que un
sistema de desechos soélidos basado en la cultura del reciclaje,
aprovechamiento, sustentabilidad y rentabilidad sea funcional, se requiere de
la formacién integral de los usuarios del sistema, para lo cual se propone lo
siguiente:

Establecer jornadas de capacitacion a trabajadores: es necesario capacitar y
concientizar a las personas que conforman los engranajes del funcionamiento
de la institucion, para ello se deben incentivar al uso de los centros de acopio
y a la correcta separacion de los materiales de desechos y residuos.

Proyectos estudiantiles: para que surta efecto el sistema, como ente formador
la ENCA, tiene capacidad de establecer como costumbre la separaciéon de
desechos y reciclaje en los estudiantes, atacando desde la educacién en las
residencias, si se fomenta la separacion de los desechos desde la vivienda y
se refuerza en los salones de clases, se creara un impacto positivo para que
los alumnos fortalezcan esa mentalidad y la pongan en practica al salir como
profesionales en ciencias agricolas y forestales representantes de la ENCA.

Docencia: Con el establecimiento de un centro de acopio central destinado al
manejo de desechos solidos, los estudiantes y la docencia, tienen la
oportunidad de poner en practica la educacién ambiental, el sector docente
puede establecer proyectos cientificos que involucre a los estudiantes con el
manejo de los desechos sdlidos, pueden realizarse investigaciones
comparativas de la efectividad de los fertilizantes organicos, las aplicaciones,
agricultura organica, la optimizacién de tiempos de degradacién, o poner en
practica algo muy cotizado como las parcelas organicas.

Las buenas practicas por parte de los diferentes entes generadores le
proporcionarian a la ENCA como una institucién educativa publica pionera en
el manejo eficiente de los desechos generados por sus actividades, siendo
nuevamente lider en temas innovadores en la solucion de problematicas
actuales.




