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Objetivos del mes

1. Analisis de laboratorio de aguas residuales y potable
2. Propuestas de planta de tratamiento
3. Monitoreo de caudal de agua residual general

Resultados

Toma de muestras para analisis de laboratorio de aguas residuales
Analisis de agua residual en areas ubicadas de acuerdo a su accesibilidad y su valor
representativo. Las areas donde ser realizé el muestreo para anélisis de laboratorio son:

» Edificios de residencias.
» Edificio de comedor.
* Red de drenaje general.
« Edificio de Carnicos.

La toma de muestras se realizé en base al acuerdo ministerial 105-2008, el cual en el
capitulo Il, regula la toma de muestras de aguas residuales, aguas para retso y lodos.

Segun el acuerdo existen dos tipos de muestra, que se presentan en el siguiente detalle:

Muestras simples

Estas muestras generalmente se toman a mano, y el volumen de la muestra depende de
los analisis que deben realizarse. En sustitucién de complejas actividades de muestreo, una
muestra simple proporciona un método sencillo y exacto para establecer las caracteristicas
de las aguas residuales. La toma de muestras simples también puede realizarse con
equipos automaticos, que pueden programarse segun el periodo de muestreo que se
defina, de acuerdo con lo que indica el Reglamento en el articulo 49 del acuerdo 105-2008.
Las muestras simples son el método de muestreo recomendado, cuando se presentan las
siguientes condiciones (acuerdo ministerial 105-2008):

a. El efluente presenta descargas discontinuas de corta duracién.

b. El liquido es homogenizado.

c. El efluente provenga de un sistema de tratamiento cuyo periodo de retencién supere la
duracién de horas por dia de operacion de la actividad que genera la descarga de aguas
residuales.

d. Se muestrea una descarga donde se puede establecer una relacién entre muestras
simples y compuestas tomadas anteriormente.

Dentro de la etapa de muestreo en los lugares especificos expuestos anteriormente, se
determiné el edificio de carnicos como un area ideal para realizar una muestra simple, ya
que este edificio muestra descargas discontinuas y de corta duracioén.

Muestras compuestas
Se forman por dos 0 mas muestras simples recogidas en el mismo lugar en distintos
momentos, mediante los siguientes métodos:

a. Muestreo integrado en el tiempo: muestras simples de volumen constante tomadas en
intervalos iguales de tiempo.



b. Muestreo proporcional al flujo con tiempo constante: muestras simples de volumen
variable con relacién al flujo, en periodos de tiempo semejantes, es decir, a mayor flujo
mayor volumen de aguas residuales y a menor flujo menor volumen.

¢. Muestreo proporcional al flujo con volumen constante: muestras simples de volumen
constante recogidas después de que una cantidad fija de aguas residuales ha sido
descargada, en intervalos de tiempo variables de acuerdo al flujo. Por ejemplo, 200
mililitros de muestra tomados por cada 1000 litros de aguas residuales.

Las muestras compuestas se usan para determinar concentraciones de un parametro
durante el periodo de tiempo en el que se realiza el muestreo. Los resultados obtenidos
constituyen una aproximacion de las caracteristicas de las aguas residuales en el periodo
de tiempo respectivo; dichos resultados son utiles para calcular cargas o eficiencias de
sistemas de tratamiento de aguas residuales, y, debido a que evitan el analisis separado
de un gran nimero de muestras simples, representan un ahorro importante de trabajo en el
laboratorio y Optimizacién de recursos del ente generador o la persona que descarga al
alcantarillado publico. La toma de muestras compuestas debe realizarse de conformidad
con lo establecido en el articulo 49 del Reglamento; no obstante, en el caso de operaciones
variables o irregulares que generen aguas residuales y con el propésito de evaluar los
efectos de las descargas correspondientes, es recomendable tomar muestras compuestas
representativas de los periodos de tiempo en los que se realizan dichas operaciones.
(acuerdo ministerial 105-2008).

Se realizaron muestras compuestas en los siguientes lugares: Caja de monitoreo en edificio
de residencias, edificio de comedor y caja de monitoreo en red de drenaje general. La toma
de muestras se realiz6 en horario de 7 am a 2 pm (7 horas) y en cada punto se tomé una
fraccion de la muestra por hora. Para la toma de muestras se necesitaron envases
apropiados proporcionados por el laboratorio ECOQUIMSA.
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Las muestras se mantuvieron en una temperatura promedio de 10° y se entregaron para su
analisis el mismo dia de su recoleccion.




El siguiente mapa demuestra los puntos especificos de muestreo de aguas residuales
dentro de la ENCA.
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Agua potable

Analisis de agua de pozo ubicados en tres areas distintas dentro de la escuela, tomadas
por su alto valor representativo. Las areas donde ser realizé el muestreo para analisis de
laboratorio son:

e Pozo de hortalizas
* Pozo de producciéon animal
e Pozo de consulados

El analisis de las muestras esta de acuerdo a las especificaciones de la norma COGUANOR
29 001, la cual determina las caracteristicas del agua potable. Para la toma de muestras se
utilizaron envases especificos para cada prueba.



El siguiente mapa demuestra los puntos especificos de muestreo de agua potable, de

acuerdo al pozo correspondiente, dentro de |

a ENCA.
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Los resultados de los analisis se veran reflejados en el informe correspondiente al mes de

agosto.




Propuesta de planta de tratamiento

Las plantas de tratamiento son un conjunto de procesos de origen fisico, quimico o
biol6gico, o bien una combinacién de ellos, con la finalidad de preservar la salud del medio
ambiente. Para ello es necesario eliminar bacterias patégenas, materia organica presente
en el agua residual y evitar asi la contaminacién de cualquier cuerpo receptor.

Previo a la realizacién de la planta se debe contar con los datos de poblacién beneficiada,
horizonte del proyecto y analisis de la cantidad y calidad del agua. Esta informacién se ha
ido recopilando desde unos meses atras y finalizara en el mes de agosto con los resultados
de las pruebas de laboratorio.

Para el desarrollo de una planta de tratamiento, se deben tomar en cuenta las siguientes
etapas:
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Tratamiento preliminar

Consiste en retirar todo el material voluminoso que pueda llegar dentro de la red de drenaje.
Generalmente esta compuesta por una rejilla, un desarenador y un sedimentador. Es muy
importante incluir un sistema de medicién de caudal.

En esta fase podemos tomar el ejemplo de la planta de tratamiento existente en la ENCA,
el agua pasa por un sistema de rejas para separar los sélidos en suspensién, que luego
pasa por un desarenador.




Las rejillas se limpian todos los dias para lo cual se necesita de un operador dentro de la

planta. La pendiente es un factor esencial en esta etapa de la planta para evitar el uso de
sistemas de bombeo.

Tratamiento primario

Remueve los sélidos suspendidos, a través de un proceso de sedimentacion, que se logra
reteniendo el agua contaminada en un tanque, el tiempo suficiente, para que los sélidos se
sedimenten. La fotografia fue tomada dentro de la planta de tratamiento de la ENCA, en
convenio con la municipalidad de Villa Nueva. Los sélidos extraidos pueden pasar a una




Tratamiento secundario

Es el proceso para remover la materia organica disuelta, que se logra al tener un ambiente
propicio para que las bacterias puedan alimentarse de esa materia organica.

Sistemas aerobios:
Sistemas basados en la oxidacion del material residual con rendimientos energéticos

elevados y una importante generacion de lodos, debido al alto crecimiento de las bacterias
en condiciones aerobias.

Sistemas anaerobios:

Estos sistemas basados en la materia organica presente en el agua residual, la cual actua
como fuente de carbono. Como resultado de este metabolismo, la mayor parte del carbono
se destina a formacion de subproductos del crecimiento tales como biogas (CO2 y gas
metano). Se produce poca cantidad de lodos a la vez se produce biogas, el cual puede ser
revalorizado.

Sistemas anoxicos:

Para poder utilizar este sistema el agua residual debe contener alto contenido de nitratos,
sulfatos, hidrogeno, entre otros. En este proceso cuando el aceptor final de electrones es
el nitrato, como resultado del proceso metabdlico, el nitrdgeno de la molécula de nitrato es
transformado en nitrégeno gas, de esta manera se permite la eliminacion biolégica del
nitrégeno del agua residual.

El tipo de tratamiento dependera del detalle en los resultados de los analisis de laboratorio,
obtenidos principalmente en la caja de monitoreo de agua residual general en la red de
drenaje de la ENCA.

Tratamiento terciario
En esta etapa se remueven las substancias quimicas para alcanzar una calidad fisica,
quimica y biolégica adecuada a cuerpos receptores sensibles o para reuso.

Existen dos métodos para inactivar agentes patoégenos dentro del agua, los cuales son:

* Fisicos: Filtracion, ebullicién y rayos ultravioleta
+ Quimicos: Aplicacion de cloro, bromo, yodo, ozono, plata, etc.

Para identificar el método idéneo es necesario realizar analisis en la calidad del agua y
determinar las caracteristicas que tiene el agua residual.

Localizacion

El proyecto no posee un espacio definido dentro de la escuela, sin embargo, existen
posibles lugares donde el proyecto puede llevarse a cabo. Estos lugares fueron pre
seleccionados por la pendiente positiva y por su cercania a la red de drenaje.

Actualmente en las areas que se ilustran en el mapa, no existe ningun tipo de estructura y
son areas que pueden adecuarse al disefio de la planta de tratamiento. Una de las areas
se encuentra cercana a apiarios, la otra area se encuentra un poco mas arriba, cercana a
donde actualmente se encuentra el biodigestor.
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Monitoreo de Caudal general

Metodologia

Se utilizd el método seccidn-velocidad para el aforo de la caja
encuentra en la entrada de produccién animal, ésta percibe el caudal general que produce

la ENCA. se midié una seccién transversal de la caja de drenaje,

formula se determino el caudal

Q=AxV
Q=0.04118 m%/seg

de monitoreo que se

utilizando la siguiente



Anexos
Toma de muestra en caja de monitoreo en cérnicos
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Toma de muestra en caja de monitoreo de la red general de drenaje.




