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Introduccidn.

En el desarrollo de aplicaciones, la gestion eficiente de datos es esencial. En
este contexto, SQL Server se destaca como una potente plataforma de gestion de
bases de datos. En este avance, exploraremos el proceso de creacion de tablas en
SQL Server, la insercion de datos en esas tablas y la posterior implementacion de
procedimientos almacenados. Ademas, abordaremos la conexion de la base de datos a

un proyecto en Windows Forms utilizando como lenguaje de programacion C#. A

medida que avanzamos, nos enfocaremos en la estructuracion de la aplicacion
mediante |la arquitectura de capas, distinguiendo entre capa de datos, capa de negocio

y capa de vista de usuario.
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Avance de creacion de tablas y insert de datos a las tablas.

Creacién de avances de tablas.

Vamos a nuestra base de datos. En SQL Server y nos conectamos a nuestra

base de datos.
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Ya conectados a nuestro servidor crearemos las tablas y sus insert.
Comandos sq! o script.

create table USUARIO( ID_USUARIO int primary key identity(1,1), NOMBRE
varchar(50) not null, CONTRASENA varchar(25) not null, TIPO_USUARIO

varchar(25) not null);

create table TYRENGLONPRESUPUESTARIO( ID_RENGLON int primary key

identity(1,1), RENGLON_PRESUPUESTARIO varchar(50) not null, ABREVIATURA

varchar(5) not null, FLAG_BONOFICACION int not null, FLAG_IGSS int not null,
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FLAG_AGUINALDO int not null, FLAG_BONO14 int not null, FLAG_MONTEPIO int

not null);

create table TYESTADOCIVIL( ID_ESTADO_CIVIL int primary key

identity(1,1), ESTADO_CIVIL varchar(30) not null);

Create table TYGENERO( ID_GENERO int primary key identity(1,1),

GENERO varchar(15) not null);

create table TYETNIA( ID_ETNIA int primary key identity(1,1), ETNIA

varchar(40) not nuil);

create table TYRELIGION( ID_RELIGION int primary key identity(1,1),

RELIGION varchar(40));

create table TYPUESTONOMINAL( ID_PUESTO_NOMINAL int primary key

identity(1,1), PUESTO_NOMINAL varchar(70));

create table TYDEPARTAMENTO( ID_DEPARTAMENTO int primary key
identity(1,1), DEPARTAMENTO varchar(30) not nuill, CODIGO_POSTAL varchar(5)

not null);

create table TYMUNICIPIO( ID_MUNICIPIO int primary key identity(1,1),
ID_DEPARTAMENTO int, MUNICIPIO varchar(100) not null, CODIGO_POSTAL
varchar(5)not null, CONSTRAINT FK_TyMunicipio_TyDepartamento FOREIGN

KEY (ld_Departamento) REFERENCES TyDepartamento(ld_Departamento));

create table TYCOORDINACION( ID_COORDINACION int primary key

identity(1,1), COORDINACION varchar(100) not null);
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create table TYUNIDADSECCION( IDUNIDAD_SECCION int primary key
identity(1,1), ID_COORDINACION int, UNIDAD_SECCION varchar(100) not null,
CONSTRAINT FK_TyCoordinacion_TyUnidadSeccion FOREIGN KEY

(Id_Coordinacion) REFERENCES TyCoordinacion(ld_Coordinacion));

--insertando en la tabla TyCoordinacion INSERT INTO
TyCoordinacion(Coordinacion) VALUES('Direccién’),('Coordinacién
Académica'),('Coordinacion de Produccion'), ({Coordinacion de Vida

Estudiantil'),('CENAF'),('Coordinacion Administrativa y Financiera');

INSERT INTO TyUnidadSeccion(ld_Coordinacion,Unidad_Seccion)
VALUES(1,'Seccién de Personal'),(1,'Seccién de Planificacion
Institucional’),(1,"Seccién Cooperacion Externa'), (1,'Seccién de
Investigacién'),(1,'Asesoria Juridica’),(1,'Unidad de Acceso a la Informacién

Publica y Comunicacion Social '), (1,'Unidad de Informatica'),(1,'Fincas ');

INSERT INTO TyUnidadSeccion(ld_Coordinacion,Unidad_Seccion)
VALUES(2,'Unidad de Control Académico’),(2,'Unidad de

Admisién'),(2,'Administracion Educativa’),(2,'Catedraticos');

INSERT INTO TyUnidadSeccion(ld_Coordinacion,Unidad_Seccion)
VALUES(3,'Unidad de Comercializacion e Industrializacion'),(3,'Areas de

Produccion’);

INSERT INTO TyUnidadSeccion(ld_Coordinacion,Unidad_Seccion)
VALUES(4,'Servicio de Salud'),(4,'Servicios Generales Estudiantes’),

(4,'Supervisiéon Estudiantil’),(4,'Cultura y Deporte’);
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INSERT INTO TyUnidadSeccion(ld_Coordinacion,Unidad_Seccion)

VALUES(5,'Estudios y Desarrollo Académico'),(5,'"Operacion y Gestién');

INSERT INTO TyUnidadSeccion(ld_Coordinacion,Unidad_Seccion)
VALUES(6,' Presupuesto'),(6,'Contabilidad’),
(6,'Inventarios'),(6,' Tesoreria'),(6,'Seccion de Compras'),(6,'Analistas de Compra’),

(6,'Seccion Administrativo'),(6,'’Almacén’),(6,'Unidad de Servicios Generales');
-- Insertar tipos de género
INSERT INTO TyGenero (Genero) VALUES('Masculino'),('Femenino’);
-- Insertar religiones

INSERT INTO TyReligion (Religion)
VALUES('Catdlica'),('Evangélica’),('Testigos de Jehova'),('Mormones’),('Adventista

del Séptimo Dia’), ("Judaismo’),('Islam’),('Budismo’),('Hinduismo’),('Ninguna’);
--insert tabla Usuario

INSERT INTO Usuario(Nombre,Contraseiia,Tipo_Usuario)

VALUES('Briam','%123%$sys','Administrador’);
Este usuario nos ayudara a configurar el login para avanzar en la aplicacion.

INSERT INTO TyEstadoCivil (Estado_Civil) VALUES ('Soltero/a’),

('Casado/a'), ('Divorciado/a’), ('Viudo/a'), ('Separado/a’), ("Unidn libre/convivencia’');

INSERT INTO TyDepartamento (Departamento, Codigo_Postal) VALUES
('GUATEMALA', '01000'),('EL PROGRESO', '02000'),('SACATEPEQUEZ',
'03000'),('CHIMALTENANGO', '04000°), 'ESCUINTLA', '05000'),('SANTA ROSA’,
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'06000'),('SOLOLA’, '07000'),(' TOTONICAPAN', '08000'), ("QUETZALTENANGO',
'09000'),('SUCHITEPEQUEZ', '10000'),('RETALHULEU", *11000°),('SAN MARCOS',
'12000'), (HUEHUETENANGO', '13000"),('QUICHE'; '14000'),('BAJA VERAPAZ',
'15000'),('ALTA VERAPAZ', '16000"),('PETEN', '17000°), ('IZABAL",
'18000'),('ZACAPA’, '19000'),('CHIQUIMULA’, '20000'),('"JALAPA’,

'21000°),('JUTIAPA', '22000');

Nota. Al insertar en la tabla Municipio se hace un insert légico que

corresponde a cada departamento con sus municipios. Ejemplo.

-- Insertar municipios del departamento GUATEMALA INSERT INTO
TyMunicipio (Id_Departamento, Municipio, Codigo_Postal) VALUES (1, 'SANTA
CATARINA PINULA', '01051"), (1, 'SAN JOSE PINULA', '01052'), (1, 'SAN JOSE DEL
GOLFO?', '01053"), (1, 'PALENCIA', '01054"), (1, '"CHINAUTLA', '01055’), (1, 'SAN
PEDRO AYAMPUC', '01056"), (1, 'MIXCQ', '01057'), (1, 'SAN PEDRO
SACATEPEQUEZ', '01058'), (1, 'SAN JUAN SACATEPEQUEZ', '01059’), (1, 'SAN
RAYMUNDO', '01060'), (1, '"CHUARRANCHO’, '01061'), (1, 'FRAIJANES', '01062"), (1,
'AMATITLAN', '01063"), (1, '"VILLA NUEVA', '01064'), (1, "VILLA CANALES', '01065’),
(1, 'PETAPA’, '01066'), (1, 'CANALITOS (ZONA 21)’, '01067'), (1, 'EL FISCAL
(PALENCIA)', '01068"), (1, 'BOCA DEL MONTE (VILLA CANALES)', '01069'), (1,
'VUELTA GRANDE (SAN RAYMUNDO)', '01070°), (1, 'TRAPICHE GRANDE
(CHUARRANCHO)', '01071'), (1, "SANTA ELENA BARILLAS (VILLA CANALES)',

'01072"), (1, 'PUERTA PARADA (SANTA CATARINA PINULA)', '01073'); se inserta

con el Id de departamento y sus municipios y asi en todos los departamentos.
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create table TYVIVIENDA( IDVIVIENDA int primary key identity(1,1),

VIVIENDA VARCHAR(40) not null);
--insert tyvivienda

insert into TYVIVIENDA(VIVIENDA)

values('Propio'),('Familiar’),('Renta’),('Huéspedes’);

create table TYIDIOMA( IDIDIOMA int primary key identity(1,1), IDIOMA

varchar(50) not null);
--insert tyidioma

insert into TYIDIOMA(IDIOMA)
values('Espafiol'),('Inglés’),('Francés'),('Aleman’),('lItaliano’),('Portugués’),

(‘Chino'),('Japonés'),('Ruso'),('Arabe’);

create table TYVEHICULO( IDVEHICULO int primary key identity(1,1),

VEHICULO varchar(40));
--insert tyvehiculo

insert into TYVEHICULO(VEHICULO) values('Propio'),('Familiar’),('Lo esta

pagando');

create table TYAGRUPACION( IDAGRUPACION int primary key

identity(1,1), AGRUPACION varchar(50));

Pagina 9 de 53



--insert TYAGRUPACION insert into TYAGRUPACION(AGRUPACION)

values(‘'Asociacion'),('Sindicato'),('Partido Politico'),('Otro '),('No Procede');

create table TYLOCALIZACION( IDLOCALIZACION int primary key

identity(1,1), DESCRIPCION varchar(50), FLAG_OBLIGATORIO varchar(3));
--insert tylocalizacion

insert into TYLOCALIZACION(DESCRIPCION,FLAG_OBLIGATORIO)

values(‘'Correo

Electrénico','1"),('Direccion’,'t’),('Telefono’,'1"),('Telefono2','0"),("Otra’,'0");

con esto terminamos con el siguiente diagrama de nuestra base de datos.

La Aplicacion se trabajara con la siguiente arquitectura.
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Ya teniendo nuestras relaciones bien estructuradas de nuestra base de datos se

crearan los procedimientos almacenadas de las tablas RHPersona, RHLocalizacion,

RHFamilia, RHIdioma, RHNivelAcademico, RHPuestoFuncional, RHSocioEconomico.

Que son las tablas que nos ayudaran a darle logica a nuestra aplicacion.
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Creacidn de procedimientos almacenados de INSERT, DELETE, SELECT y UPDATE
de las tablas de Mantenimiento de la aplicacién.

Procedimiento almacenado de listar datos RHPersona.

USE [encaagro]

GO

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

ALTER procedure [dbo].[sp_ListarPersonaldioma]
as

begin

select IdPersona, DPI from RhPersona;
end;

Procedimiento almacenado de inserter RHPersona.

USE [encaagro]
GO
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
ALTER PROCEDURE [dbo].[sp_InsertarPersona]
@P_NOMBRE NVARCHAR{38@),
@S_NOMBRE NVARCHAR(38),
@T_NOMBRE NVARCHAR(3@),
@P_APELLIDO NVARCHAR(38),
@S_APELLIDO NVARCHAR(3@),
@C_APELLIDO NVARCHAR(3@),
@EDAD nvarchar(20),
@PRETENCION_SALARIO nvarchar(20),
@ID_ESTADO_CIVIL INT,
@L_NACIMIENTO NVARCHAR(10@),
@F _NACIMIENTO DATE,
@ID_GENERO INT,
@ID_ETNIA INT,
@NACIONALIDAD NVARCHAR{35),
@ID_RELIGION INT,
@DPI NVARCHAR{15],
@ID_MUNICIPIO INT,
@IGSS NVARCHAR(12),
@NIT NVARCHAR(12),
@Foto image,
@LICENCIA NVARCHAR(18),
@TIPO_LICENCIA NVARCHAR(18)
AS
BEGIN
INSERT INTC RHPersona ¢
P_NOMBRE, S_NOMBRE, T_NOMBRE, P_APELLIDO, S_APELLIDO,
C_APELLIDO, EDAD, PRETENCION_SALARIO, ID_ESTADO_CIVIL,
L_NACIMIENTO, F_NACIMIENTO, ID_GENERO, ID_ETNIA,
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NACIONALIDAD, ID_RELIGION, DPI, ID_MUNICIPIO,
IGSS, NIT, Foto, LICENCIA, TIPO_LICENCIA

)

VALUES ¢

@P_NOMBRE, @S_NOMBRE, @T_NOMBRE, @_APELLIDO, @S_APELLIDO,
@_APELLIDO, @EDAD, @PRETENCION_SALARIO, @ID_ESTADO_CIVIL.

@L_NACIMIENTO, @F_NACIMIENTO, @ID_GENERO, @ID_ETNIA,
@NACTIONALIDAD, @ID_RELIGION, @DPI. @ID_MUNICIPIO,
@IGSS, @NIT, @Foto, @LICENCIA, @TIPO_LICENCIA

END;

Procedimiento aimacenado de Actualizar persona.

USE [encaagro]

GO

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

ALTER PROCEDURE [dbo].[sp_ActualizarPersona]
@IdPersona INT,
@P_NOMBRE NVARCHAR(3@),
@S_NOMBRE NVARCHAR(3@),
@T_NOMBRE NVARCHAR(3@),
@P_APELLIDO NVARCHAR(3@),
@S_APELLIDO NVARCHAR(30),
@C_APELLIDO NVARCHAR(30),
@EDAD nvarchar{28},
@PRETENCION_SALARIO nvarchar(20),
@ID_ESTADO_CIVIL INT,
@L_NACIMIENTO NVARCHAR(18@) ,
@F_NACIMIENTO DATE,
@ID_GENERO INT,
@ID_ETNIA INT,
@NACIONALIDAD NVARCHAR(35),
@ID_RELIGION INT,
@DPI NVARCHAR(15),
@ID_MUNICIPIO INT,
@IGSS NVARCHAR(12),
@NIT NVARCHAR(12},
@Foto image,
@LICENCIA NVARCHAR(18),
@TIPO_LICENCIA NVARCHAR(18)

AS
BEGIN
UPDATE RHPersona
SET
P_NOMBRE = @P_NOMBRE,
S_NOMBRE = @5_NOMBRE ,
T_NOMBRE = @T_NOMBRE,

P_APELLIDO = @P_APELLIDO,

S_APELLIDO = @S_APELLIDO,

C_APELLIDO = @_APELLIDO,

EDAD = @EDAD,

PRETENCION SALARIO = @PRETENCION_SALARIO,
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ID_ESTADO_CIVIL = @ID_ESTADO_CIVIL,
L_NACIMIENTO = @L_NACIMIENTO,
F_NACIMIENTO = @F_NACIMIENTO,
ID_GENERO = @ID_GENERO,
ID_ETNIA = @ID_ETNIA,
NACIONALIDAD = @NACIONALIDAD,
ID_RELIGION = @ID_RELIGION,
DPI = @DPI,

ID_MUNICIPIO = @ID_MUNICIPIO,
IGSS = @IGSS,

NIT = @NIT,

Foto = @Foto,

LICENCIA = @LICENCIA,
TIPO_LICENCIA = @TIPO_LICENCIA

WHERE

IdPersona = @IdPersona;
END;

Procedimiento almacenado de Buscar RHPersona.

USE [encaagro]
G0
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
ALTER PROCEDURE [dbo].[sp_BuscarPersonz]

@DPI VARCHAR(15)
AS
BEGIN

SELECT
.IdPersona AS ID,
.P_NOMBRE ,
.S_NOMBRE .
.T_NOMBRE,
.P_APELLIDO,
.S_APELLIDO,
,C_APELLIDO,
.EDAD,
.PRETENCION_SALARIO,
.ESTADO_CIVIL,
.L_NACIMIENTO,
.F_NACIMIENTO,
.GENERO,
.ETNIA,
.NACIONALIDAD,
.RELIGION,
.DPI,
.MUNICIPIO,
.IGSS,
CNIT,
.Foto.,
.LICENCIA,
.TIPO_LICENCIA

'U‘G’U'D'UZ'U;U'D!’“G\'U'U—"U'U'U'U'U'U'U'U'U

FROM
RHPerscona P
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INNER JOIN TYETNIA E ON P.ID_ETNIA = E.ID_ETNIA
INNER JOIN TYRELIGION R ON P.ID_RELIGION = R.ID_RELIGION
INNER JOIN TYGENERO G ON P.ID_GENERO = G.ID_GENERO
INNER JOIN TYMUNICIPIO M ON P.ID_MUNICIPIO = M.ID_MUNICIPRIO
JOIN TYESTADOCIVIL T ON P.ID_ESTADO_CIVIL = T.ID_ESTADO_CIVIL

P.DPI LIKE @DPI + '%';
END;

Procedimiento almacenado de listar RHLocalizacion.

USE [encaagro]
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
ALTER PROCEDURE [dbo].[sp_MostrarRHLocalizacion]
AS
BEGIN
SELECT R.Id_localizacion AS ID,
P.DPI,
T.Descripcion,
R.Localizacion
FROM RHLOCALIZACION R
INNER JOIN RHPersona P CN P.IdPersona = R.IDPERSONA
INNER JOIN TYLOCALIZACION T ON T.IDLOCALIZACION = R.ID_LOCALIZACION;
END;

Procedimiento almacenado de insertar RHLocalizacion.

USE [encaagro]

GO

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

ALTER PROCEDURE [dbo].[sp_InsertarRHLocalizacion]
@IDPersona INT,
@IDLocalizacion INT,
@Localizacion VARCHAR(25)

AS

BEGIN
INSERT INTO RHLOCALIZACION (IDPERSONA., IDLOCALIZACION, LOCALIZACION)
VALUES {@IDPersona, @IDLocalizacion, @Localizacion);

END;

Procedimiento almacenado de actualizar RHLocalizacion.

USE [encaagro]

GO

SET ANSI_NULLS ON
GO
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SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
ALTER PROCEDURE [dbo].[sp_ActualizarRhLocalizacion]
@ID INT,
@IDPersona INT,
@IDLocalizacion INT,
@Localizacion VARCHAR(25)
AS
BEGIN
UPDATE RHLOCALIZACICN
SET IDPERSONA = @IDPersona,
IDLOCALIZACION = @IDLocalizacion,
LOCALIZACION = @Localizacion
WHERE ID_LOCALIZACION = @ID:
END;

Procedimiento almacenado de buscar RHLocalizacion

USE [encaagro]
GO
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
ALTER PROCEDURE [dbo].[sp_BuscarRHLocalizacion]
@DPI varchar(15)
AS
BEGIN
SELECT R.Id_localizacion AS ID,
P.DPI,
T.Descripcion,
R.Localizacion
FROM RHLOCALIZACION R
INNER JOIN RHPersona P ON P.IdPersona = R.IDPERSONA
INNER JOIN TYLOCALIZACION T ON T.IDLOCALIZACION = R.ID_LOCALIZACION
WHERE P.DPI LIKE '%' + @PI + '%';
END;

Con esta logica se crean todos los procedimientos almacenados para cada tabla
RH. Esto para tener una base de datos mas robusta y que sea transaccional a la hora
de tener nuestro servidor de base de datos levantado y funcionando que los usuarios
gue se conecten a nuestro servidor por medio de la aplicacién puedan hacer sus
transacciones de datos de una forma efectiva y no saturar nuestro servidor de base de

datos.
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Conexién de muestra base de datos a nuestra aplicacion en Visual estudio.

Para la conexién a nuestra base de datos desde nuestra aplicacion se debe de
seguir los siguientes pasos.

Paso 1. Vamos a nuestro proyecto y lo abrimos.

Nos vamos a la opcién de VER en nuestro menl y seleccionamos

EXPLORADOR DE OBJETOS DE SQL SERVER.

Pepsintg w5 Progames

Compilir: ', Depurar - XML
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Seleccionamos BASES DE DATOS.

Y nos muestra |la base datos que estamos trabajando. La seleccionamos y luego

nos dirigimos a las propiedades y buscamos el string de conexién de la base de datos.

connectionString="server=DESKTOP-3JCE2HN; integrated security=true; database=ENCA"/>

Al tener nuestro string de conexion vamos a la carpeta de nuestro Proyecto.

EfnrcaRid

~ B Explorador des
L= -~

Nos dirigimos al archivo App.config.

Y colocamos el siguiente codigo de conexidn.

<?xml version="1.8" enccding="utf-8" ?>
<configuration>
<startup>
<supportedRuntime version="v4.8" sku=".NETFramework,Version=v4.7.2" />
</startup>
<connectionStrings>
<add name="sgl" connectionString="server=DESKTOP-3JCE2HN;integrated
security=true; database=ENCA"/>
</connectionStrings>
</configuration>
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Con el string de conexién a nuestra base de datos y listo ya tenemos conexién a

nuestra base de datos ya lista para desarrollar nuestra aplicacion segun la légica de

nuestra base de datos.

Pagina 19 de 53



En mi caso voy hacer una conexion aparte esto para poder facilitar mi conexion

a todas las tablas donde usare el string de conexion.

LORNEARY

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text; :
using System.Threading.Tasks; « .

namespace Capa_Datos
{
internal class Conexion
{
//Creacion del string conexion a la base de datos directo.
public static string Cn = "Data Source=DESKTOP-PVJJ62B\\SQLEXPRESS; Initial
Catalog=encaagro; Integrated Security=true";

}

Esto me ayudara a poder solo llamar a string de conexion con el nombre de Cn.
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Creacién de arquitectura de capas para el desarrollo de nuestra aplicacion.

La arquitectura de capas es un enfoque de disefio de software que organiza el
cédigo en diferentes capas légicas o niveles de abstraccion, cada una con una
responsabilidad especifica. Este enfoque facilita el mantenimiento, la escalabilidad y la
modularidad del cédigo, ya que separa las preocupaciones y promueve la reutilizacién
del cédigo. Para una aplicacion de Windows Forms en C#, las capas tipicas pueden

incluir:
1. Capa de Presentacién (Ul):

Descripcidn: Esta capa maneja la interfaz de usuario y la interaccién con el
usuario final. En el caso de Windows Forms, esta capa consiste en formularios y

controles que muestran la informacién y reciben la entrada del usuario.
Métodos:

Manejo de eventos del usuario (clics de botén, cambios de seleccion, etc.).
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Actualizacion de la interfaz de usuario con datos de la capa de légica.

Validacion de entrada del usuario.

i ciair sesiory
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fromSocico Ecomnormiico.
Login.cs:
-
‘:RL'; Ecxplorador de solhacicones

Estan son las vistas del usuario aqui se tiene un disefio inicial con forme se valla

creando la aplicacion se va ir modificando los disefios de usuario.

Login.

ESCUELA NACIONAL CENTRAL
DE AGRICULTURA -ENCA
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FrmNivelAcademico.
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FrmLocalizacion.
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FrmFamilia.

" Mantenimiento

ORI PERSONA OCUPACTICN

TIPO FAMILIA LUGAR DETRABAJO

DIRECCION DE TRABAJO

¥ Agegwsi control de codgatomts - T4

Como podemos ver esta capa va centrada al usuario aqui se da el disefio a las

pantallas de nuestra aplicacién.
2. Capa de Ldégica de Negocio (BLL - Business Logic Layer):

Descripcion: Aqui se encuentra la légica de negocio de la aplicacion. Esta capa

procesa y manipula los datos antes de enviarlos a la capa de datos o presentarlos en la

interfaz de usuario.
Meétodos:
Implementacién de reglas de negocio.

Coordinacion de operaciones entre diferentes entidades de datos.

Transformacion de datos seguin sea necesario.
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En esta capa se hace un modelo l6gico entre la capa de vistas de usuario de la
capa de datos. Para ello se crea un archivo llamado igual a su archivo de capa de

vistas, pero este es .cs.

Login.cs

using Capa_Datos;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.lLing;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace Capa_Negocio
{
public class nlogin
{

private cLogin userRepository;
public nLogin()
{

userRepository = new cLogin();

}

public beel AuthenticateUser(string username, string password, out bool
isvalid, out string userType)

return userRepository.AuthenticateUser(username, password, out isValid,
out userType);

}
}

Este hace referencia a los datos de la capa de datos.
Persona.cs

using Capa_Datos;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace Capa_Negocio
{

public class nPersona
{
public static string InsertarPersona(
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string P_NOMBRE, string S_NOMBRE, string T_NOMBRE,
string P_APELLIDO, string S_APELLIDO, string C_APELLIDO,
string EDAD, string PRETENCION_SALARIO, int ID_ESTADO_CIVIL,
string L_NACIMIENTO, DateTime F_NACIMIENTO, int ID_GENERQ,
int ID_ETNIA, string NACIONALIDAD, int ID_RELIGION,
string DPI, int ID_MUNICIPIO, string IGSS, string NIT,
byte[] Foto, string LICENCIA, string TIPO_LICENCIA)
{
cPersona persona = new cPersona
{
P_NOMBRE = P_NOMBRE,
S_NOMBRE = S_NOMBRE,
T_NOMBRE = T_NOMBRE,
& = P_APELLIDO,
S_APELLIDO = S_APELLIDO,
C_APELLIDO = C_APELLIDO,
EDAD = EDAD,
PRETENCION_SALARIO = PRETENCION_SALARIO,
ID_ESTADO_CIVIL = ID_ESTADO_CIVIL,
L_NACIMIENTO = L_NACIMIENTO,
F_NACIMIENTO = F_NACIMIENTO,
ID_GENERO = ID_GENERO,
ID_ETNIA = ID_ETNIA,
NACIONALIDAD = NACIONALIDAD,
ID_RELIGION = ID_RELIGION,
DPI = DPI,
ID_MUNICIPIO = ID_MUNICIPIO,
IGSS = IGSS,
NIT = NIT,
Foto = Foto,
LICENCIA = LICENCIA,
TIPO_LICENCIA = TIPO_LICENCIA
H

return persona.Insertar(persona);

public static DataTable Buscar(string textoBuscar)

{

cPersona obj = new cPersona();
obj.textoBuscar = textoBuscar;
return obj.Buscar(obj);

1
public static DataTable MostrarPersonas()
{
return new cPersona().Mostrar();
¥

public static string EditarPersona(
int idPersona,
string p_NOMBRE,
string s_NOMBRE,
string t_NOMBRE,
string p_APELLIDO,

Pagina 29 de 53



string s_APELLIDO,

string c_APELLIDO,

string eDAD,

string pRETENCION_SALARIO,

int iD_ESTADO_CIVIL,

string L_NACIMIENTO,

DateTime F_NACIMIENTO,

int iD_GENERO,

int iD_ETNIA,

string nACIONALIDAD,

int iD_RELIGION,

string dPI,

int iD_MUNICIPIO,

string iGSS,

string nIT,

byte[] foto,

string 1ICENCIA,

string tIPO_LICENCIA)

{
cPersona Obj = new cPersona();
Obj.IdPersona = idPersona;
j.P_ = p_NOMBRE;

Obj.S_NOMBRE = s_NOMBRE;
Obj.T_NOMBRE = t_NOMBRE;

Obj.P_APELLIDO = p_APELLIDO;

Obj.S_APELLIDO = s_APELLIDO;

Obj.C_APELLIDO = c_APELLIDO;

Obj.EDAD = eDAD;

Obj.PRETENCION_SALARIO = pRETENCION_SALARIO;

Obj.ID_ESTADO_CIVIL = iD_ESTADO_CIVIL;
Obj.L_NACIMIENTO = L_NACIMIENTO;
Obj.F_NACIMIENTO = f_NACIMIENTO;
Obj.ID_GENERO = iD_GENERQ;
Obj.ID_ETNIA = iD_ETNIA;
Obj.NACIONALIDAD = nACIONALIDAD;
Obj.ID_RELIGION = iD_RELIGION;
Obj.DPI = dPI;

Obj.ID_MUNICIPIO = iD_MUNICIPIO;
0bj.IGSS = iGSS;

Obj.NIT = nIT;

Obj.Foto = foto;

Obj.LICENCIA = TICENCIA;
0Obj.TIPO_LICENCIA = tIPO_LICENCIA;

return Obj.Actualizar(Obj);

NivelAcademico.cs

using Capa_Datos;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data;
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using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace Capa_Negocio

{

public class niivelAcademico

{

public static DataTable Mostrar()
{

}

public static DataTable Buscar(string textoBuscar)

{

return new cNivelAcademico().Mostrar();

cNivelAcademico obj = new cNivelAcademico();
obj.TxtBuscar = textoBuscar;
return obj.Buscar(obj);

i

public static string Insertar( int idpersona, int idAcademico,
string establecimiento, DateTime dFecha, DateTime aFecha,
string titulo, string especialidad)

cNivelAcademico Obj = new cNivelAcademico(];
Obj.Id_Persona = idpersona,;

Obj.Id_Academico = idAcademico;
Obj.Establecimiento = establecimiento;
Obj.Fecha_Inicic = dFecha;

Obj.Fecha_Outicio = aFecha;

Obj.Titulo = titulo;

Obj.Especialidad = especialidad;

return Obj.Insertar(0bj);
}

public static string Actualizar(int idNivel,int idpersona, int idAcademico,
string establecimiento, DateTime dFecha, DateTime aFecha,
string titulo, string especialidad)
{
cNivelAcademico Obj = new cNivelAcademico();
Obj.Id_Nivel = idNivel;
Obj.Id_Persona = idpersona;
Obj.Id_Academico = idAcademico;
Obj.Establecimiento = establecimiento;
Obj.Fecha_Inicio = dFecha;
Obj.Fecha_Outicio = aFecha;
Obj.Titulo = titulo;
Obj.Especialidad = especialidad;

return Obj.Actualizar(Obj);
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PuestoFuncional.cs

using Capa_Datos;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace Capa_Negocio

public class nPuestoFuncional
{
public static string InsertarPuestoFuncional(
string PuestoFuncional, int IdRenglon, int IdPuestoNominal, int
IdUnidadSeccion, string SalarioBase)

cPuestoFuncional puestoFuncional = new cPuestoFuncional

{
PuestoFuncional = PuestoFuncional,
IdRenglon = IdRenglon,
TdPuestoNominal = IdPuestoNominal,
IdUnidadSeccion = IdUnidadSeccion,
SalarioBase = SalarioBase
&
return puestoFunciunal.Insertar(puestoFuncionaL);
}
public static DataTable Buscar(string textoBuscar)
{
cPuestoFuncional obj = new cPuestoFuncional();
obj.Puesto = textoBuscar;
return obj.Buscar(obj);
}
public static DataTable MostrarPuestosFuncicnales()
{
return new cPuestoFuncional().Mostrar();
}

public static string EditarPuestoFuncional{
int idPuestoFuncional, string PuestoFuncional, int IdRenglon, int
TdPuestoNominal, int IdUnidadSeccion, string SalarioBase)
{
cPuestoFuncional Obj = new cPuestoFuncional();
0bj.IdPuestoFuncional = idPuestoFuncional;
Obj.PuestoFuncional = PuestoFuncional;
Obj.IdRenglon = IdRenglon;
Obj.IdPuestoNominal = IdPuestoNominal;
Obj.IdUnidadSeccion = IdUnidadSeccion;
Obj.SalarioBase = SalarioBase;

return Obj.Actualizar(0bj);
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PuestosNominales.cs

using Capa_Datos;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace Capa_Negocio

{
public class nPuestoNominal
{
public static string Insertar(string puestoNominal)
{
cPuestoNominal Obj = new cPuestoNominal();
Obj.PuestoNominal = puestoNominal;
return Obj.Insertar(0Obj);
}
public static string Editar(int idPuestoNominal, string puestoNominal)
{
cPuestoNominal Obj = new cPuestoNominal();
Obj.IdPuestoNominal = idPuestoNominal;
Obj.PuestoNominal = puestoNominal;
return Obj.Editar(0bj);
}
public static string Eliminar(int idPuestoNominal)
cPuestoNominal Obj = new cPuestoNominal();
Obj.IdPuestoNominal = idPuestoNominal;
return Obj.Eliminar(0bj);
}
public static DataTable Mostrar()
{
return new cPuestoNominal().Mostrar();
}
public static DataTable Buscar(string textoBuscar)
{
cPuestoNominal obj = new cPuestoNominal();
obj.TextoBuscar = textoBuscar;
return obj.BuscarPuestoNominal(ebj);
}
}
}
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using
using
using
using
using
using
using

Localizacion.cs

Capa_Datos;

System;
System.Collections.Generic;
System.Data;

System.Ling;

System.Text;
System.Threading.Tasks;

namespace Capa_Negocio

public class nLocalizacion

{

public static string Insertarlocalizacion(
int idPersona, int idlLocalizacionTipo, string localizacion)
{
cLocalizacion localizacionDatos = new clocalizacion
{
IdPersona = idPersona,
IdLocalizacionTipo = idLocalizacionTipo,
Localizacion = localizacion,
return localizacionDatos.Insertar(localizacionDatos);
}
public static DataTable Buscarlocalizacion(string dpi)
{
cLocalizacion obj = new clocalizacion();
obj.DPI = dpi;
return obj.Buscar(obj);
}
public static DataTable Mostrarlocalizaciones()
{
return new cLocalizacion().Mostrar();
}
public static string Actualizarlocalizacion(
int idLocalizacion, int idPerscona, int idlLocalizacionTipo,
string localizacion)
§
cLocalizacion obj = new clocalizacion();
obj.IdLocalizacion = idlLocalizacion;
obj.IdPersona = idPersona;
obj.IdLocalizacionTipo = idlLocalizacionTipo;
obj.Localizacion = localizacion;
return obj.Actualizar(obj);
}
}
Idioma.cs
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using Capa_Datos;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace Capa_Negocio

{

public class nIdioma

{
public static string Insertar
(int idPersona,int ididioma,string conversacion,string escritura, string
lectura, string documento)

cIdioma Idioma = new cIdioma

{
IdPersona = idPersona,
IdIdioma = ididioma,
Conversacion = conversacion,
Escritura = escritura,
Lectura = lectura,
Documento = documento
-
return Idioma.Insertar(Idioma);
}
public static DataTable MostarrhIdioma()
{
return new cIdioma().Mostrar();
}
public static DataTable Buscar(string txtDpi)
{
cIdioma obj = new cIdioma();
obj.TxtDpi = txtDpi;
return obj.Buscar(obj);
¥

public static string Actualizar
(int id_Idioma,int idPersona, int ididioma, string conversacion, string
escritura, string lectura, string documento)

cIdioma Idioma = new cIdioma

{
Id_Idioma = id_Idioma,
IdPersona = idPersona,
IdIdioma = ididioma,
Conversacion = conversacion,
Escritura = escritura,
Lectura = lectura,
Documento = documento
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3

return Idioma.Actualizar(Idioma);

Familia.cs

using Capa_Datos;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace Capa_Negocio

{

public class nFamilia

public static string EditarFamilia(
int id,
int idPersona,
int idTipoFamilia,
string nombre,
DateTime fNacimiento,
string ocupacion,
string telefono,
string lTrabajo,
string dTrabajo,
string tTrabajo)

{

/{ Crear una instancia de la clase Familia (suponiendo que ya tienes

una)
cFamilia obj = new cFamilia();

// Establecer las propiedades del objetc con los valores proporcionados

obj.Id_Familia = id;

obj.IdPersona = idPersona;
obj.IdTipo_Familia = idTipoFamilia;
obj.Nombre = nombre;
obj.F_nacimiento = fNacimiento;
obj.Ocupacion = ocupacion;
obj.Telefono = telefono;
obj.L_trabajo = 1Trabajo;
obj.D_trabajo = dTrabajo;
obj.T_trabajo = tTrabajo;

// Llamar al método de actualizacién en la clase Familia (debes tener

este método)
return obj.Actualizar(obj);
}

public static DataTable Buscar(string textoBuscar)
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cFamilia obj = new cFamilia();
obj.DPI = textoBuscar;
return obj.Buscar(obj);

}
public static DataTable MostrarPersonas()
{
return new cFamilia().Mostrar();
}

public static string Insertar(
int idPersona,
int idTipoFamilia,
string nombre,
DateTime fNacimiento,
string ocupacion,
string telefono,
string 1Trabajo,
string dTrabajo,
string tTrabajo)

{

// Crear una instancia de la clase Familia (suponiende que ya tienes
una)
cFamilia obj = new cFamilia();

// Establecer las propiedades del objeto con los valores proporcionados

obj.IdPersona = idPersona;
obj.IdTipo_Familia = idTipoFamilia;
obj.Nombre = nombre;
obj.F_nacimiento = fNacimiento;
obj.Ocupacien = ocupacion;
obj.Telefono = telefono;

obj.L_trabajo = 1Trabajo;
obj.D_trabajo = dTrabajo;
obj.T_trabajo = tTrabajo;

// Llamar al método de actualizacidén en la clase Familia (debes tener
este método)
return obj.Insertar(obj);
}

En terminos generales esta capa hace una referencia a la vista a los métodos de
insertar, mostrar actualizar y buscar los datos de cada pantalla y a su vez esta va
enlazada a la capa mas importante de Ia arquitectura de capas que es la de capa de

datos que a continuacion la veremos.
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3. Capa de Acceso a Datos (DAL - Data Access Layer):

Descripcién: La capa de acceso a datos se encarga de interactuar con la fuente

de datos, que es nuestra base de datos que creamos y disefiamos nuestras relaciones

entre las tablas.
Métodos:
Consultas y actualizaciones de la base de datos.

Mapeo objeto-relacional (ORM) para traducir datos entre el modelo de datos y

las estructuras de objetos en el codigo.

En esta capa usaremos nuestro string de conexién que se cred anterior mente
porque aqui se interactua directamente con nuestra base de datos. El codigo que se
crea aqui es un poco largo ya que se realizan todos los métodos del CRUD de una

base de datos.

Login.cs (solo se usa un método de validacion).

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data.SqlClient;
using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace Capa_Datos
{
public class c<Login
{
public bool AuthenticateUser(string username, string password, out bool
isvalid, out string userType)

using (SqlConnection connection = new SqlConnection(Conexion.Cn))
connection.Open();

using (SqlCommand command = new SqlCommand(“sp_AutenticarUsuario“,
connection))
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SqlDbType.Bit);

command . CommandType = CommandType.StoredProcedure;

command . Parameters.AddWithValue("@NombreUsuario”, username);
command . Parameters.AddWithValue("@Contrasena”, password);

SqglParameter isValidParameter = new SqlParameter(“@EsValida",

isValidParameter.Direction = ParameterDirection.Output;
command . Parameters.Add(isValidParameter);

SqlParameter userTypeParameter = new

SqlParameter("@TipoUsuario”, SqlDbType.NVarChar, 50);

userTypeParameter.Direction = ParameterDirection.Output;
command . Parameters.Add(userTypeParameter);

command . ExecuteNonQuery();

isValid = (bool)isValidParameter.Value;
userType = userTypeParameter.Value.ToString();

return isValid,

SOFEWARKR
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NivelAcadenico.

Familia.cs

No cologue el cédigo de todas las pantallas porque es demasiado las lineas de

codigo que tiene cada fichero para cada método del CRUD de la base de datos.
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En términos generales la aplicacién cuenta de arquitectura de capas que es

segura confiable robusta y eficiente para su ejecucion.

I:'I'QP@F[IE-S
leferena

NS g

frrmiVienu.cs

on Prograrmics

La ventaja de esta arquitectura es que cada capa tiene una responsabilidad

clara y se puede modificar sin afectar directamente a las demas capas, siempre y
cuando se respeten las interfaces definidas entre ellas. Ademas, facilita la prueba

unitaria, ya que cada capa se puede probar de forma independiente.

Logica de programacion de funcionamiento del CRUD de cada pantalla, disefio

de pantallas y ejecucion de avance de la aplicacion.

Con la légica de programacion de capas se hara un breve resumen de como es

el funcionamiento de este tipo de arquitectura.

Cuando trabajas con Windows Forms y C# en una arquitectura de capas, la idea
principal es separar la loégica de presentacion (Ul) de la légica de negocio y acceso a

datos. A continuacion, te proporcionaré un gjemplo basico de como estructurar el
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CRUD en una aplicacién de Windows Forms con una arquitectura de capas en C# que

se adaptara a nuestra aplicacion.
1. Capa de Datos:
Clase de Acceso a Datos (Data Access Layer - DAL):

Codigo.
public class DataAccessLayer

{

public List<Elemento> ObtenerTodosLosElementos()

{

// Légica para obtener todos los elementos de la base de datos

public Elemento ObtenerElementoPorid(int id)

{

// Légica para obtener un elemento por su ID de la base de datos

public void InsertarElemento(Elemento nuevoElemento)

{

// Légica para insertar un nuevo elemento en la base de datos

public void ActualizarElemento(Elemento elementoActualizado)

{

// Logica para actualizar un elemento en la base de datos
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public void EliminarElemento(int id)

{

// Légica para eliminar un elemento de la base de datos

2. Capa de Negocios (Business Logic Layer - BLL):

Clase de Légica de Negocios:

public class BusinessLogiclayer

{

private DataAccessLayer _dataAccessLayer;

public BusinessLogicLayer()

{

_dataAccessLayer = new DataAccesslayer();

public List<Elemento> ObtenerTodosLosElementos()

{

return _dataAccessLayer.ObtenerTodosLos Elementos();

public Elemento ObtenerElementoPorld(int id)

{

return _dataAccessLayer.ObtenerEIementoPor!d(id);
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public void InsertarElemento(Elemento nuevoElemento)

{
// Légica de validacion si es necesario

_dataAccessLayer.lnsertarElemento(nuevoE1emento);

public void ActualizarElemento(Elemento elementoActualizado)

// Logica de validacidn si es necesario

_dataAccessLayer.ActuaIizarElemento(elementoActualizado};

public void EliminarElemento(int id)

{

_dataAccessLayer.EliminarElemento(id);

3. Capa de Presentacién (Windows Forms):
Formulario de Lista:

public partial class ListaForm : Form

private BusinesslLogiclLayer _bl;

public ListaForm()
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InitializeComponent();

_bll = new BusinessLogicLayer();

CargarLista();

private void CargarLista()

// Légica para cargar la lista en el DataGridView

private void NuevoButton_Click(object sender, EventArgs e)

/! Mostrar el formulario de creacion

private void EditarButton_Click(object sender, EventArgs &)

// Obtener el ID seleccionado y mostrar el formulario de edicién

private void EliminarButton_Click(object sender, EventArgs e)
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// Obtener el ID seleccionado y eliminar el elemento

Cargarlista(); // Recargar la lista después de la eliminacién

}

Con esta légica se hacen los botones que estan en los formularios de cada
pantalla para ejecutar los métodos de insertar, seleccionar, Actualizar, etc. De las

pantallas.

Ejecucién de avances del Sistema.

Login. Aqui Configuramos nuestro usuario de pruebas de ejecucion.

eu

ESCUELA NACIONAL CENTRAL |

DE AGRICULTURA -ENCA-
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Al tener ingresado nuestras credenciales damos clic en el botdn de Acceder.

Al ingresar nos mostrara un mend.

Este ment se compone de las siguientes vistas, una de Inicio aqui se agregaran ciertos datos en el
siguiente avance.

Luego tenemos una opcién que dice persona.

a2 Mena

ERB S5CCIOECO
FAMILIA
ESTUDRS |
IDIOMAS ’
|
|

SOLICITUD
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Esta tiene un subment que nuestra |a opcién que una persona debe de utilizar para poder ingresar sus
datos personales y datos generales. Para llenar informacién de las solicitudes de trabajo.

Listago Mamtenimiento

| ;rimer Nomiro segundo Nembra Tercer Nombre Fecha Necimlento

wse camtos Rapan midrcoles, diciombre 20,2023 G~
‘ Primer Apeilido ) Segunde Apellide Apsilide Cosado Edad

SANDOVAL CARRILLO RAMIREZ 23

el Estado Civil <

ero Natienalidod

| rzasseresizse | . Masculine TECA
i éms‘a T Camer IGSS .Lugm Hr.:.m:-:r;z;
Ladino/Mestizo  ~ v VILANUEVA
Murmaro WIT Licancia Tipo Municipio
| nmeses | mesms B ©SANTACATARINAPIN ¥

| Pratoncion Salarial

e oo A v B

BUSCAR

Lists  Mantenimiento

HPI PERSONA

§84 usicacion CONVERSACION

SOLICTUD
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BUSCAR

En resumen, la persona se registra con sus datos, luego va ingresar informacion
general como estudio, Idiomas que maneja, Localizaciones, Su Familia, etc esto para

poder llenar la Solicitud de trabajo.

Luego en el menu siguen los puestos.

suscan [

Puestos Noeminates

renimicnio

Total de Registros: 18

PUESTO_NOMINAL 1 i

DPERATIVE 1] - |
PROFESIONALI |
PROFESICNAL I |
PROFESIONAL I i
PROFESIONAL IV

TECNICD
TECNICO

ASISTENT U
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Aqui van estar los tipos de puestos Nominales que se manejan en la ENCA.

Y Los también los puestos Funcionales.

s Merw = S ¥
ouscar

Lista ~ Mantenimlents

PUESTO FUNCIONAL g f . ] 22 LE%

RENGLON PRESUPUESTARIO |
PUESTO NOMINAL
SECCION |

SALARIG BASE

Este va manejar los renglones presupuestarios, los puestos nominales y la

seccién a la que va ser asignado.

Luego siguen las solicitudes.

BUSCAR

A

BRIAN GARCIA BARDIA GOMEE 22 55 Sellercia GuhTEMA1

WALTER GARCIA GoNEE 2 250 600 Sollercra GUATEMA{
[ SOLICITUD SASCA ® H XN 335 Salioreda H |
WALTER TARTIA GONEL ar .30 Botercia ﬂu&TEHA‘

SRAM VALLER SARCHA GOVEZ LOREZ 2 ar oo Schersia GUATEMAL

Jasz CARLGS RAFAEL SANDOVAL ~ CARRLLO  RAMRET £} ar 08 Casadola VILLA NUE]

KEVIN NOE CARLOE LOPEZ CARRILLE! ESTRADA 23 28 300 Sasadesa ViLLA NUE

GLORA A ] A st 2t a7 300 Can00is RMATITLA
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En esta parte se haran las solicitudes con todos los datos que se ingresaron de

la persona.

Y por ultimo los reportes. Que se configuran en el siguiente avance donde se

tenga toda la informacién y las solicitudes para hacer nuestros reportes.

g

EAIAN LEARCIA GAHCIA BOMEL ] £y Bokntods (EIATERA]

WALTER AR M2, 7 SR Svaberods SUATEMAL
|
PEDRT) LA s H 5 a4 Hheabraln H
WALTER A eleTe g ar i Somdo <mi-'.‘:$‘mn‘
BRI WAL iR A TAOMER iR N 0% Boparo WIATERAL
s LARLOR RATALL SANDOVAL  CARRRLS RAMRET £ arem Casadala VILA NUE)
WEVIN MO GRALON LR CARRILG SNTRAA # ) Cuada VILLA NUES
SN & ot A 50 24 areen Fanadain ABATITLAY
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Conclusion.

En este proyecto, se ha desarrollado una solida arquitectura de capas en una
aplicacién de Windows Forms utilizando el lenguaje de programacion C# y una base de
datos SQL Server. La estructura de capas proporciona una clara separacion entre la
interfaz de usuario, la légica de negocios y la capa de acceso a datos, lo que facilita la

mantenibilidad, escalabilidad y estabilidad del codigo.

En la interfaz de usuario, se ha implementado un menu que ofrece
funcionalidades relacionadas con datos de personas, solicitudes y reportes. Este
enfoque modular permite una facil navegacion entre |as diferentes secciones de la

aplicacion, proporcionando una experiencia de usuario intuitiva y eficiente.

En el siguiente avance del proyecto, se planea incorporar la gestiéon de
solicitudes de emplec y mejorar el disefio general de la aplicacién. Este desarrollo
futuro sugiere una expansion en la funcionalidad de la aplicacion, lo que podria incluir
la creacion, visualizacion y gestion de solicitudes de empleo. Ademas, se exploraran
mejoras en el disefio de |a interfaz de usuario para proporcionar una experiencia mas

atractiva y facil de usar.

En cuanto a la base de datos, se ha utilizado SQL Server para almacenary
gestionar los datos de la aplicacién. En futuros avances, se considerara la optimizacion
de consultas, la normalizacién de la base de datos y la implementaciéon de medidas de

seguridad adicionales para garantizar la integridad y confidencialidad de los datos.

En resumen, la aplicacién actual representa un solido punto de partida con una

arquitectura bien definida y funcionalidades basicas implementadas. Con los avances
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planeados, se espera mejorar la aplicacién en términos de funcionalidad, disefio y

rendimiento, asegurando asi una experiencia de usuario mas completa y satisfactoria.
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