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1 INTRODUCCION

El presente documento constituye el informe mensual correspondiente julio
del presente afio, del ejercicio profesional supervisado en el cual van contenidas las
acciones de mayor trascendencia en la Escuela Nacional Central de Agricultura. En
el area de hortaliza se contribuye con los progresos de servicios para coadyuvar

diferentes problematicas como aporte del EPS para la escuela.

En la Seccion de investigacion se llevan a cabo actividades que contribuyen
a la generacion de informacion a través de investigaciones en las que participa
coordinacion de produccién y academia, la importancia de poder cumplir con la
segunda etapa de la elaboracion de camas biolégicas que complementan la norma
de certificacion local GAP con el fin de estar en funcién las camas biolégicas en cada
parcela en el area de hortalizas, el estudio de los residuos de café y los subproductos

a implementar.

Presentando datos de avances de la investigacion de la evaluacion de tres
hongos entomopatdégenos para el control de trips (thrips tabaci Lindeman) en el
cultivo de cebolla de la (variedad allium cepa L.) en el lugar de la Escuela Nacional

Central de Agricultura.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Describir las actividades realizadas en la Escuela nacional Central de

Agricultura -ENCA- durante el mes de julio.

2.2. Objetivo Especifico

Proporcionar los avances de la segunda etapa de la habilitacién de camas
biologicas (BIODEP) con base a la guia de norma de certificacion local
GAP.

Presentar los avances de la segunda etapa en la habilitacion de camas
biologicas (BIODEP), conforme a la guia de la norma de certificacion local
GAP.

Desarrollar la metodologia del ensayo: Aplicacion de 3 tratamientos
utilizando microorganismos eficientes para descomposicion de residuos de
café (después de hervirlo).

Presentar avances de la investigacion de tres cepas de hongos
entomopatdgenos para el control de Thrips tabaci Lindeman, en el cultivo

de cebolla en el area de hortalizas ENCA.



3. INFORMACION DEL LUGAR DE LAS PRACTICAS

3.1. Ubicacidén geografica y generalidades

La Escuela nacional central de agricultura esta ubicada en el km 17.5 km de la
cuidad capital, carretera al pacifico en el municipio de villa nueva, departamento de

Guatemala. Colinda al norte con la aldea Ramirez, al sur con la finca Santa Clara.

3.2. Coordenadas geograficas

Localizada geograficamente en la latitud 14°32°7.88” norte y en la longitud

90°36°44.55” oeste (programa de Google Earth).

Figura 1.

Mapa de ubicacion de la Escuela Nacional Central de agronomia Barcenas, Villa Nueva

‘ Mapa de ubicacion de la Escuela Nacional Central de Agricultura, Barcena, Villa Nueva, Guatemala
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Elaborado por: Marcelino Xiloj

Nota: Elaboracién propia, ubicacion de la Escuela Nacional Central de Agronomia.



4. ACTIVIDADES REALIZADAS Y RESULTADOS

4.1. Avances de la segunda etapa de la habilitacion de camas bioldgicas

(BIODEP) con base a la guia de norma de certificacion local GAP

Es wuna estructura disefada para acumular, retener y degradar
microbiolégicamente los excedentes de plaguicidas que puedan caer en las areas de
mezcla y lavado de equipos de aspersion. Este sistema ayuda a evitar la contaminacion

del suelo y del agua.
Avances:

En los 10 (BIODEP) habilitados se utilizd6 una mezcla de 50% rastrojo de maiz, 25%
suelo% y 25% de brosa se realiza una mezcla homogénea para poder depositar en

las camas bioldgicas.
Colocando el nylon en los laterales

En cada Biodep se sembrd grama con el propésito de mejorar y proteger a la mezcla

descomponedora.
Materiales

* Broza

* Suelo

» Rastrojo de maiz

« Pala
e Carreta
» Azaddn

* Nylon



Figura 2

Llenado con mezcla a las 12 camas biolégicas en cada parcela del area de

hortalizas.

4.3. ACTIVIDAD REALIZADA EN LA SECCION DE INVESTIGACION

4.3.1. Metodologia del ensayo: Aplicacion de 3 tratamientos utilizando
microorganismos eficientes para descomposicion de los residuos de café
(después de hervirlo).

Se basa en la aplicacion de los tratamientos a los residuos de café en cada recipiente
con capacidad de 10 litros con el fin de implementar

Avances:

Se recolectd 54 kg de los residuos de café provenientes de la cocina de la ENCA.



Se utilizé recipientes de plastico con capacidad de 10 litros, en estos recipientes se
colocaron 10 libras de residuos.

Se determind los siguientes tratamientos:

Tratamiento 1: Uso de Pseudomonas, para este tratamiento se utilizara una solucién de
1 gr por m3, frecuencia de aplicacion 0.5 litros por semana hasta 4 aplicaciones

Tratamiento 2: Uso de Trichoderma harzianum, Estreptomices lydycus y Bacillus subtilis
para este tratamiento se utilizara una solucion de 1 ccl/litro de agua, frecuencia de
aplicacion 0.5 litros por semana hasta 4 aplicaciones

Tratamiento 3: Uso de lixiviados de Bocashi, para este tratamiento se utilizara una
frecuencia de aplicacion 0.5 litros por semana hasta 4 aplicaciones.

Materiales

» Cubetas capacidad 42-45Ibs

» Recipientes de recoleccion

* Recipientes con capacidad de 15 Ib
» Conectores de riego

+ Pseudomonas

« Thrib

» Lixiviado de bocashi



Figura 3

Procedimiento para la pesa de las muestras de residuo de café para los distintos

tratamientos.

4.4. IMPLEMENTACION DE INVESTIGACION DE HONGOS
ENTOMOPATOGENOS PARA EL CONTROL DE THRIPS TABACI EN EL
CULTIVO DE CEBOLLA

4.4.1. Practica de viabilidad de hongos entomopatégenos en el medio de cultivo
PDA.

Esta practica se basa en la determinacion de la viabilidad de los hongos
entomopatdégeno para poder evaluarlo como potencial control biologico. Se realiza un
trabajo técnico sobre el uso de hongos. Esta practica incluye temas medios de cultivo en
laboratorio, la coleccién, aislamiento, caracterizacion, conservacion y la multiplicacion.
Los principios para realizar el conteo de unidad formadoras de colonias con estos
microorganismos. El objetivo de esta practica es presentar los resultados de viabilidad
que el hongo posee.

Metodologia

- Realizar la esterilizacidn a presion de vapor de agua con la ayuda de una autoclave
a temperatura de 121.6 °C los microorganismos no toleran esta temperatura durante
5 min.



- Se continua con la elaboracion del medio su preparacién es de 39.0g en un litro de
agua esterilizada y calentar el agua a 25°C

- Se prosigue en agregar PDA preparada en las cajas Petri dentro de la camara de flujo
laminar.

- Se agrega los hongos entomopatdgenos en cada caja Petri y se sella con papel
Parafilm.

Resultados

A los cuatro dias después de realizar la practica en el laboratorio, se visualiza la
formacion de las colonias que el hongo que desarrolla.

Se continlia realizando el conteo de unidades formadoras de colonias a través de la
cuadricula.

Figura 4

practica de viabilidad de hongos entomopatégenos en el medio de cultivo PDA




4.4.2. Pre muestreo de trips (Thrips tabaci Lindeman) en el cultivo de cebolla en
el area de hortalizas.

Con base al pre muestreo se determina el tamafo de la muestra en el cual se
realiza una colecta de 10 plantas de cada unidad experimental al azar, esto ayuda a

determinar los puntos de muestreos aleatoria para obtener una muestra representativa.
Metodologia

- Se toma 10 plantas al azar en puntos de muestreos, en cada unidad experimental el
total son 20.

- Se colectan 200 plantas en la parcela experimental y se guardan las plantas en bolsas
plasticas para llevar al laboratorio.

- Se realiza el conteo de trips (thrips tabaci Lindeman) en el laboratorio con la ayuda

de un estereoscopio.
Resultados

El numero de trips por planta es de 6 a 14 trips por planta la cual indica una toma

decisidon en aplicacidon de los hongos entomopatdgenos para controlar la plaga
Figura 4

Pre muestreo de thrips tabaci Lindeman, conteo en el laboratorio.
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4.4.3. Aplicacién de Trichoderma en la parcela experimental.

El Trichoderma es un agente de control biolégico, protegiendo las plantas contra
una variedad de hongos fitopatbgenos como Fusarium, Rhizoctonia, y Pythium. Su

beneficio en la aplicacién es la Proteccidn contra enfermedades

Trichoderma protege las raices y el follaje de las plantas. Mejora del crecimiento
y Promueve el crecimiento de pelos absorbentes y raices alimenticias, mejorando la
nutricion y la absorcion de agua. Resistencia a condiciones ambientales: Tiene una gran
tolerancia a condiciones ambientales extremas Ademas de su funcion de control
biolégico, algunas cepas de Trichoderma pueden tener efectos bioestimulantes,
mejorando el crecimiento y la salud general de la planta, la dosis a utilizar 2 medidas
Bayer en una bomba de 16 litros se realizaron dos aplicaciones de este producto en la

parcela de investigacion.
Figura 5

Aplicacion de Trichoderma en el cultivo de cebolla Allium Cepa L.

j At DAL cmm—




4.4.4. Aplicacién de los diferentes hongos entomopatégenos para el control
de trips Thrips tabaci Lindeman).

Se realizo la aplicacion de los distintos tratamientos para el control de trips (Thrips
tabaci Lindeman) en el cultivo de cebolla con tres sepas de hongos entomopatégenos
1. Metarhizium anisopliae 2. Beauveria bassiana 3. Lecanicillium lecanii para el control
de trips implementando estos productos biolégicos como alternativa de control biolégico

y no realizar el sobre uso de productos quimicos sintéticos.
Metodologia

- se utiliza el traje de aplicacion para poder realizar la actividad
- se aplican 45ml en 10 litros para cada tratamiento con base a la calibracién de equipo
de aspersidn

- se aplican en todos los tratamientos en las unidades experimentales.

Figura 6

Aplicacion de los productos entomopatéogenos par el control de trips (Thrips

tabaci Lindeman).




4.4.5. Colocacion de arcos para la elaboracion de macro tuneles en parcela
experimental

La recoleccion de datos de muestreo en la parcela experimental se basa en la
cantidad de trips (Thrips tabaci Lindeman) que posee cada planta obteniendo los
resultados para ingresar para aplicarlo en la formula en eficacia de control del cual se
determinara que producto posee un mejor control para la poblacion de trips en el cultivo
de la cebolla de la variedad don Alberto f1, el total de plantas en cada unidad
experimental es de 360 plantas el cual se toma el 10 plantas de la muestra al azar para

recolecciéon de datos.
Figura 7

Resultado de la recoleccion de datos en campo de la poblacion de trips (Thrips

tabaci Lindeman) después de la aplicacion de los hongos entomopatdgenos.

REPETICION 1 REPETICION 3
[ESEESN ctarhizium [beauveria [ISCamIGIIUMA] metarhizium + beauveria [EESEESN e hizium [beauveria [IGCANIGIUMA metarhizium + beauveria

10 6 10 3 4 14 20 19 10 3
19 7 5 4 5 15 12 16, 8 4

9 9 14 4 12 14 20 11 10 5

8 6 18 6 2 12 8 15 6 6
19 12 15 4 5 16 20 24 8 8
12 7 5 4 5 18 15 22 18 4
14 5 4 5 6 20 20 18 12 6
16 4 6 6 5 17 15 16 14 8

9 5 10 4 4 19 18 20! 12 8
14 6 12 5 3 22 14 24/ 8 12

REPETICION 4 REPETICION 2
_ metarhizium |beauveria _metarhizium + beauveria _@ beauveria _ metarhizium + beauveria

35 10 10 12 16 18 6 10 3 4
24 12 15 18 12 24 7 5 4 5
22 12 12 22 10 30 9 14 4 12
30 8 8 16 12 35 6 18 6 2
32 11 10 18 14 22 12 15 4 5
20! 14 9 20 18 24 7 5 4 5
24 12 12 24 12 20 5 4 5 6
20! 14 13 20 9 28 4 6 6 5
21 16 10 21 8 32 5 10 4 4
18 12 8 18 12 18 6 12 5 3

INCIDENCIA DE TRIPS THRIPS TABACI LINDEMAN

Repeticién _metarhizium |beauveria _ metarhizium + beauveria

1 13 6.7 9.9 4.5 5.1
3 16.7 16.2 18.5 10.6 6.4
4 24.6 12.1 10.7 18.9 12.3
2 25.1 6.7 9.9 4.5 5.1



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

RESUMEN DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL MES DE JULIO

JULIO-SEMANA

1 2
ACTIVIDAD 3

Colocacion de mezcla en camas Biologicas (BIODEP). | X X

Implementacién de investigacidén de residuos de café X

Viabilidad de hongos entomopatdgenos en medio de
cultivo PDA X

Pre muestreo de trips (Thrips tabaci Lindeman) en
parcela de investigacion. X X

Aplicacion de Trichoderma en el cultivo de cebolla

(Allium Cepa L.). X X X
Aplicacion de Tratamientos en el cultivo de cebolla
(Allium Cepa L.). X X X

Toma de datos de control de trips (Thrips tabaci
Lindeman) X
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