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1 INTRODUCCION.

La Escuela Nacional Central de Agricultura (ENCA), mediante la resolucién 165-
2018 de su Consejo Directivo, autorizd la actualizacion de su plan estratégico
institucional 2017-2021. Esta revision tiene como objetivo principal fortalecer la
Seccion de Investigacion dentro de su organigrama, con el fin de impulsar la
planificacion, direccion, coordinacion y supervision de proyectos de investigacion
aplicada. Dichos proyectos se enfocan en resolver problematicas especificas en los

sectores agricola, forestal y agroindustrial del pais.

Las funciones de la Seccion de Investigacion abarcan la supervisién de proyectos
en curso, la generacién de nuevas propuestas de investigacion, la colaboracién con
entidades publicas y privadas, y la busqueda de soluciones préacticas a problemas

relevantes para el sector.

El presente informe detalla las actividades llevadas a cabo durante el mes de marzo
de 2025, como parte del Ejercicio Profesional Supervisado de Agronomia (EPSA)
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, en colaboracion con la Seccion de
Investigacion de la ENCA. Entre estas actividades se incluyen: el diagnéstico del
estado actual del &rea de MASHAYV (en colaboracion con el MAGA y la embajada
de Israel), el apoyo en tareas generales de la Seccion de Investigacion, la
participacion en capacitaciones relevantes y el avance en el diagnostico
mencionado. Actualmente se integran algunas acciones concretas para realizar una
propuesta de servicios en los que se puede mencionar elaboracion de manuales
técnicos de cultivo, elaboracion de planos del proyecto MASHAV, entre otros.
Ademas se tiene contemplado elaborar, ejecutar y sistematizar una investigacion

agricola en el desarrollo del -EPS-.



2 OBJETIVOS.

2.1 OBJETIVO GENERAL.

Describir las actividades realizadas en el proyecto MASHAV durante el mes de
marzo del afio 2025 en la seccion de investigacion de la Escuela Nacional Central

de agricultura.

2.20BJETIVOS ESPECIFICOS.

e Supervisary apoyar actividades de los estudiantes de segundo y tercer afo
de la ENCA en invernaderos y campo abierto del proyecto MASHAV.

e Participar en capacitaciones y charlas relacionadas con temas de interés
de la seccidn de investigacion de la ENCA en el proyecto de MASHAV.

e Elaborar un plan de diagnéstico del estado actual de las instalaciones del
proyecto MASHAV.

e Elaborar las propuestas de servicios a establecer y una investigacion
cientifica que pueda solucionar una problematica detectada como apoyo
del ejercicio profesional supervisado (EPS) en el proyecto MASHAYV en la

Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA-



3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO MASHAV EN LAS
INSTALACIONES DE LA ESCUELA NACIONAL CENTRAL DE
AGRICULTURA.

La Seccion de Investigacion de la Escuela Nacional Central de Agricultura (ENCA)
es una unidad administrativa que, dentro de la estructura organizacional de la
institucion, depende directamente de la Direccidn General. Esta seccion tiene como
funciones principales la planificacion, ejecucion, monitoreo y coordinacion de
proyectos de investigacion en areas estratégicas como el sector agropecuario,
forestal y agroindustrial. Asimismo, dispone de un acuerdo tripartido en donde se
involucra la embajada de Israel, Ministerio de agricultura, ganaderia y alimentacién
(MAGA) y la escuela nacional de central de agricultura (ENCA) donde se cuenta con
cuatro invernaderos destinados a la experimentacion cientifica, junto con espacios
asignados tanto para actividades productivas como académicas, que facilitan el

desarrollo de investigaciones alineadas con los objetivos institucionales.

En cuanto a la ubicacion de la ENCA se encuentra ubicada en el kildmetro 17.5
carretera al Pacifico, Finca Barcenas, municipio de Villa Nueva, departamento de
Guatemala, en las coordenadas geograficas 14° 32’ 18" N 90° 36' 46" O a una
altura de 1406 msnm.
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Ubicacioén del area de MASHAYV dentro de instalaciones de la ENCA.
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4 ACTIVIDADES REALIZADAS Y RESULTADOS.

4.1 Supervisar y apoyar actividades de los estudiantes de segundo y
tercer afio de la ENCA en invernaderos y campo abierto del proyecto
MASHAV

4.1.1 Limpieza en invernadero cuatro en cultivo de chile pimiento

(Capsicum annuum), variedad Sweet.

Se realiz6 un analisis fitosanitario exhaustivo del cultivo de chile pimiento (Capsicum
annuum) variedad Sweet, establecido en el invernadero cuatro del area MASHAV. El
andlisis incluyé la inspeccion detallada de tallos, hojas, flores y frutos, revelando sintomas
de clorosis foliar, indicativos de posibles deficiencias nutricionales, asi como la presencia
de infestaciones de plagas, especificamente trips y mosca blanca (Bemisia tabaci).
Adicionalmente, se procedio a la eliminacion de brotes basales y plantas necrosadas, con

el fin de prevenir la propagacion de enfermedades y optimizar el desarrollo del cultivo.

Figura 2



Limpieza en cultivo de chile pimiento.
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4.1.2 Explicacién de la préactica de siembra de hortalizas dentro del
propagador.
Previo al ingreso al propagador, se impartié a los estudiantes una capacitacion sobre los
protocolos de bioseguridad y las medidas de acceso establecidas. Se enfatizé la
importancia de la desinfeccibn de manos, calzado y la parte inferior del pantalén para
prevenir la contaminacién del ambiente controlado. Posteriormente, se realizé una
explicacién de los diferentes tipos de bandejas de siembra disponibles, explicando sus
caracteristicas y aplicaciones especificas. Ademas, se introdujo a los estudiantes en el
manejo de las herramientas utilizadas en el propagador, demostrando su correcto uso y
funcion. Se proporcion6 una explicacion detallada del sistema de riego interno, destacando
su papel en la regulacion de la temperatura y la humedad. Finalmente, se llevo a cabo una
practica de siembra de semillas de hortalizas, donde grupos de tres estudiantes trabajaron

en la siembra de bandejas de 200 potts con semillas de pepino variedad Poinsett 76.

Figura 3



Explicacion de la practica de siembra de hortalizas

4.1.3 Limpiezay Ordenamiento del propagador.

Se realiz6 la restauracion del sistema de riego aéreo, eliminando las obstrucciones de sarro
que afectaban a los aspersores. Adicionalmente, la reparacion y reconexiéon de las cintas
de riego, las cuales presentaban dafios derivados de la sobrepresion causada por la
obstruccién de los aspersores. Ademas el ordenamiento de los bancos de trabajo y una
reorganizacion dentro del mismo.

Figura 4

Limpieza y Organizacion del propagador.

4.1.4 Pruebas de germinacion en semillas de hortalizas.



Se realizaron pruebas de germinacion en diversas especies de semillas (pepino, calabaza,
sandia, zucchini, lechuga, rabano y cebolla) con el objetivo de evaluar su viabilidad y
actualizar el inventario de la bateria de semillas, permitiendo asi la identificacion de aquellas

aptas para su conservacion y la eliminacion de las no viables.

Figura5

Pruebas de germinacién en semillas de hortalizas

4.1.5 Actividades de cosecha en el cultivo de chile p}niento
(Capsicum annuum) variedad swett, en el invernadero cuatro.

Con el apoyo de los estudiantes de la Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA- se
planifico realizar actividades asociadas a la cosecha del cultivo de chile pimiento (Capsicum
annuum) variedad Sweet, ubicado en el invernadero nimero cuatro del area MASHAV.

Figura 6

Actividades de cosecha en el cultivo de chile pimiento
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4.1.6 Explicacion de la practica de preparacion de suelo dentro de
invernadero.

Previo al acceso al invernadero nimero uno, se impartio a los estudiantes una capacitacion
detallada sobre los protocolos de bioseguridad y las medidas de acceso establecidas para
el &rea. Posteriormente, se realiz6 una explicacion técnica sobre el funcionamiento,
instalacion y la importancia del mulch (acolchado) en el cultivo. A continuacion, se organiz6
a los estudiantes en grupos de cuatro personas para llevar a cabo la practica de instalacion
del muich.

Figura 7

Practica de preparacion de suelo

4.1.7 Colocacion de tutores en chile pimiento.
Se implement6 un sistema de tutoreo para proporcionar soporte estructural a las plantas de

chile pimiento, variedad Sweet, en el invernadero nimero cuatro. Este sistema fue disefiado
para distribuir la carga de los frutos y el follaje, optimizando asi el crecimiento y la

produccion.



Figura 8

Colocacion de tutores en chile pimiento

4.1.8 Explicacion de la practica de reproduccién de pitaya
(Selenicereus undatus) por medio de esquejes.

Se organizaron grupos de cuatro personas para recibir una capacitacion integral sobre el
cultivo de pitaya. La instruccién abarcO las caracteristicas botanicas de la planta, sus
requerimientos edafocliméticos y el método de propagacién por esquejes, el cual se

demostré y practicé durante la practica.



Figura 9

Practica de reproduccion de pitaya por medio de esquejes.

4.1.9 Realizacién de practica de tutoreo en cultivo de pepino
(Cucumis sativus L.).

Se implemento un sistema de tutoreo para el cultivo de pepino en el invernadero numero
cuatro del &rea de MASHAV, con el fin de optimizar el crecimiento vertical de las plantas y
mejorar la produccién. Los estudiantes de la ENCA realizaron apoyos en diferentes dias
para realizar actividades que apoyan la produccién de cultivos dentro del proyecto
MASHAV.



Figura 10

Realizacién de tutoreo en pepino

4.2 Participar en capacitaciones y charlas relacionadas con temas de
interés de la seccion de investigacion de la ENCA en el proyecto de
MASHAV

4.2.1 Capacitacion de utilizacién de herramientas de navegacion y
medicion.
La capacitacion se llevé a cabo en las instalaciones de la Escuela Nacional Central de
Agricultura (ENCA), donde se abordaron los aspectos clave de las herramientas de
medicién y navegacion, con énfasis en su aplicacion dentro del &mbito agronémico. La
sesion concluy6 con una practica en la que participamos manipulando las herramientas y

delimitando un espacio para aplicar los conocimientos adquiridos.

Figura 11



Herramientas de navegacion y medicion.

4.2.2 Capacitacion general de manejo en los cultivos agricolas con el
apoyo de la especialista Israeli en el Centro MASHAYV.

La capacitacion fue impartida por una ingeniera de la Embajada de Israel, quien explicé
detalladamente las funcionalidades de los equipos y areas que componen MASHAV.
Ademas, describié paso a paso el proceso de elaboracién de un plan de trabajo tanto para

areas de campo como para invernaderos.

Figura 12
Capacitacion de la embajada israelita




4.3Elaborar un plan de diagnostico del estado actual de las
instalaciones del proyecto MASHAV.

Se elabor6é un diagnédstico exhaustivo que incluyd la descripcion detallada de la
problematica existente, la definicion de objetivos claros, la seleccion de metodologias
apropiadas y la identificacion de los recursos disponibles en el area. El proceso se dividio
en tres fases: una primera fase de recopilacion de informacion general para fundamentar
los objetivos del diagnéstico, una segunda fase de procesamiento y andlisis de la
informacion recopilada, y una fase final de priorizacion de los problemas identificados

Figura 13

Plan de diagndstico universitario
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4.4Elaborar las propuestas de servicios a establecer como apoyo del
ejercicio profesional supervisado (EPS) en el proyecto MASHAV en
la escuela central de agricultura

Después de realizar un andlisis de necesidades en el proyecto MASHAYV, se establecio un
conjunto de servicios personalizados. La propuesta, que incluia diversas opciones, fue
aprobada por los responsables de MASHAV. Los servicios implementados fueron los

siguientes:



o Elaboracion de manuales técnicos para los cultivos de tomate, pepino, chile
pimiento, sandia, pitaya, repollo, cebolla, rabanos, maiz, frijol, camote y yuca.

e Creacion de un mapa detallado del area de MASHAYV, con la identificacién de todas
Sus zonas.

e Planificacion y ejecucion integral del evento de la calabaza, desde la siembra hasta
la culminacion del evento.

o Establecimiento de investigacion sobre bioestimulacion en el cultivo de fresa
(Fragaria x ananassa).

e Apoyo en el manejo de los cultivos desarrollados en el centro de capacitacion israeli
MASHAV.

Figura 14

Frente del Area MASHAV.




5 Resumen de actividades del mes
Se describen las actividades realizadas por semana.

Semanas de marzo

No. Actividades 1 5 3
1 |Limpieza en invernadero cuatro en cultivo de chile pimiento. X

2 | Explicacion de la practica de siembra de hortalizas dentro del propagador. X

3 |Limpieza y Ordenamiento del propagador. X

4 | Pruebas de germinacion en semillas de hortalizas. X

5 |Actividades de cosecha en el cultivo de chile pimiento (Capsicum annuum) variedad X X

swett, en el invernadero cuatro.

6 | Explicacion de la practica de preparacion de suelo dentro de invernadero. X

7 | Colocacién de tutores en chile pimiento. X

8 | Explicacion de la practica de reproduccién de pitaya por medio de esquejes. X
9 | Realizacién de tutoreo en pepino. X
10 | Capacitacion de utilizacién de herramientas de navegacion y medicion. X

11 | Capacitacion de la embajada israelita. X
12 | Generacion de avances de diagnéstico de la seccion de investigacion. X X X




