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1. INTRODUCCION

El presente informe de actividades corresponde al primer mes del ejercicio profesional
supervisado, la cual es marzo, realizado en la seccidn de investigacion de la Escuela
Nacional de Agricultura -ENCA-, que forma parte de la carrera de ingenieria en gestion
ambiental local -GAL-, de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

La Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA- tiene por objeto la formacion de peritos
en las ciencias agricolas, forestales y agroindustriales en calidad de técnicos; asi como el
de planificar, dirigir, coordinar, supervisar y realizar estudios que coadyuven a la
investigacion y desarrollo agropecuario, forestal y agroindustrial del pais. Segun la
Constitucién Politica de la Republica de Guatemala, el cual es decretada el 31 de mayo de
1985, en su Articulo 79 se establece la creacion de la Escuela Nacional Central de
Agricultura, para el desarrollo de planes de estudio en los ambitos agropecuario, forestal y
agroindustrial enfocandose en el nivel de ensefianza media, esta entidad tiene un caracter
descentralizada y auténoma, con personalidad juridica y patrimonio propio, declarando el
interés nacional el estudio, aprendizaje, explotacion, comercializacion e industrializacion
agropecuaria.

Dentro de las actividades realizadas dentro del primer mes corresponden en su mayoria en
la generacién de propuestas de servicios, presentaciones y socializacion de propuestas de
los servicios que se realizaran tanto en la ENCA, Finca La Montanita en San Agustin
Acasaguastlan y la Finca Las Ninfas en Amatitlan. La tematica del servicio principal es el
manejo de residuos y desechos que se generan principalmente desde el area de cocina y
el aprovechamiento sostenible de estos hacia las areas de produccion animal y una abonera
dentro de la escuela, asi mismo el manejo de residuos en la produccién de carbon
enfatizando en los subproductos del mismo en La Montahita y el manejo de residuos de la
produccion de tilapia, especificamente la reutilizacion de las visceras de la especie para
elaboracion de biofertilizante.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General:

Describir las actividades realizadas durante el mes de marzo en la Seccién de
Investigacién de la Escuela Nacional Central de Agricultura.

2.2 Objetivos Especificos:

e Formular una propuestas en Plan de manejo residuos y desechos dentro de
la dentro de la Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA-, Barcenas,
Villa Nueva, Guatemala.

e Formular propuestas de manejo de residuos de los subproductos derivados
de la produccion de carbén vegetal de Encino Quercus sp. de la Finca La
Montanita, en San Agustin Acasaguastlan, El Progreso y el manejo de
residuos derivados de la produccion de tilapia Orechromis niloticus en la
Finca Las Ninfas, Amatitlan.

e Documentar la propuesta de investigacion de manera que responda una
necesidad ambiental en la gestion de desechos y residuos sélidos.

e Apoyar en actividades diarias asignadas con las necesidades de la Seccion
de Investigacion de la ENCA.



3. DESCRIPCION GENERAL DE LA ESCUELA NACIONAL CENTRAL DE
AGRICULTURA -ENCA-

Segun la Constituciéon Politica de la Republica de Guatemala, el cual es decretada el 31 de
mayo de 1985, en su Articulo 79 se establece la creacién de la Escuela Nacional Central de
Agricultura, para el desarrollo de planes de estudio en los ambitos agropecuario, forestal y
agroindustrial enfocandose en el nivel de ensefianza media, esta entidad tiene un caracter
descentralizada y auténoma, con personalidad juridica y patrimonio propio, declarando el
interés nacional el estudio, aprendizaje, explotacién, comercializacién e industrializacién
agropecuaria.

La Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA- tiene por objeto la formacion de peritos
en las ciencias agricolas, forestales y agroindustriales en calidad de técnicos; asi como el
de planificar, dirigir, coordinar, supervisar y realizar estudios que coadyuven a la
investigacion y desarrollo agropecuario, forestal y agroindustrial del pais. (Ley Organica de
la ENCA, Decreto 51-86 del Congreso de la Republica).

4. INFORMACION GENERAL DE LA SECCION DE INVESTIGACION

Dentro de la organizacién de la Escuela Nacional de Agricultura -ENCA-, se encuentra el
consejo directivo, que tiene a cargo la direcciéon de la escuela, bajo de este se ubica la
seccion de investigacion siendo esta una unidad que coadyuve en solucion técnico/cientifico
en las especialidades agricola y forestal . En esta secciéon se da apoyo en actividades
diarias, se gestiona servicios, se da seguimiento y supervision de actividades asignadas, se
encarga de documentar las actividades para la formulacién de procedimientos forestales /
ambientales. Asi como la formulacién de propuestas de investigacion en el tema ambiental.
Actualmente para el 2025, es el ultimo afio donde existe una politica y agenda de
investigacion de la ENCA 2022-2025.

Ubicacion:
La ubicacion de la Finca Barcena, Municipio de Villa Nueva, Departamento de Guatemala

en las coordenadas geograficas 14°32°18” N y 19°36’46”0O, a una altura de 1406 msnm.



Figura No. 1

Mapa de Ubicacion de aldea Barcenas, Villa Nueva, Guatemala.
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El mapa fue elaborado por medio del programa de ArcGis 10.8.

5. ACTIVIDADES REALIZADAS Y RESULTADOS

5.1 Presentacion con subdirector del grupo de EPS la Escuela Nacional Central de
Agricultura - ENCA-

- Presentacién de parte de seccion de investigacion a subdireccion de la ENCA.

- Presentacién de cada epesista a subdireccion.

- Generalidades de la ENCA y bienvenida a epesistas de parte de subdireccion.
Figura No. 2
Presentacion del grupo de EPS a subdirector de la ENCA




Ocho epesistas de la facultad de Agronomia correspondientes de las carreras de sistemas

de produccion agricola -SPA-, gestiéon ambiental local -GAL- y agroindustria y forestales

-IIAF-.

5.2 Elaboracion de una propuesta de investigaciéon: “Estudio de caracterizacion de

residuos y desechos soélidos del area de cocina, para elaborar un plan de manejo de

residuos y desechos sélidos en la Escuela Nacional Central de Agricultura - ENCA-.

De acuerdo con la politica y agenda de investigacién ENCA 2022-2025, la propuesta
contempla los ejes estratégicos de Investigacion 1: Gestion Forestal, Ambiental y
Cambio Climatico dentro de la linea de investigacion de contaminacion y manejo de
desechos y el eje estratégico de investigacion 4: desarrollo rural, la cual contempla
proyectos sostenibles en la formulacién y gestion de proyectos.

Se realiz6 la primera reunién con la seccion de investigacion, planificacion
institucional y coordinacion de vida estudiantil. De manera preliminar para tomar en
consideracion horarios, turnos del personal de cocina, temporalidades de evaluar
entre semana, fines de semana, semanal y mensual.

Se formul6 la propuesta de investigacion, destacando lo siguiente: ejes estratégicos
de investigacion, principios de acuerdo a la politica de investigacion de la ENCA,
metodologia, analisis de muestras, materiales y equipo, herramientas, equipo de
proteccién, problematicas identificadas y priorizadas, causas y efectos de
problematicas, requerimientos para una caracterizacién de manejo de residuos y
desechos sélidos, control y seguimiento, cronograma, etc.

Se presentd la propuesta a la seccidon de investigacion, planificacion institucional y
coordinacion de vida estudiantil, a manera de socializacion.

Se realizaron las correcciones y observaciones brindadas a la propuesta de
investigacion.

Figura No. 3

Presentacion y formulacion de propuesta de investigacion.
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SOLIDOS DEL AREA DE COCINA, PARA ELABORAR UN PLAN DE MANEJO
DE LOS DESEGHOS Y RESIDUOS SOLIDOS EN ESCUELA NACIONAL
GENTRAL DE AGRICULTURA - ENGA-
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Izquierda: presentacién de la propuesta de investigacion de manejo de residuos y

desechos solidos. Derecha: documento detallado de la propuesta de investigacion.



Figura No. 4

Socializacién a Vida estudiantil y Unidad de planificacion

Izquierda: primera reunidn de socializacion de presentacion de propuesta de investigacion
de manera preliminar a vida estudiantil y seccién de planificacion. Derecha: segunda
reunion de presentacion de propuesta de investigacion de manera ya terminada a vida

estudiantil y seccion de planificacion.

5.3 Capacitacion de campo sobre uso de GPS Garmin en tres localidades en las
instalaciones de la ENCA, para posteriormente trasladarla a un programa.

- Se hicieron recorridos de los tres puntos, repitiendo el procedimiento desde
encender y apagar el GPS, ubicar los satélites, ubicar el norte, guardar los puntos y
cerrar el poligono de cada punto.

1. Cancha de futbol (partiendo del punto 5)

2. Parqueo

3. Area de juegos con nifios ( puntos 19 al 22)

Figura No. 4.

Capacitaciéon de campo sobre el uso de GPS

Con los compareros de EPS de Ingenieria en sistemas de produccion, ingenieria en

industria agropecuaria y forestales e ingenieria en gestién ambiental.



5.4 Visita al area de floricultura para identificar y conocer problematicas derivados de
las plagas, las cuales afectaran la produccion de rosas y otras especies
ornamentales.

- Se visitaron dos viveros de floricultura, con el fin de saber con cuales productos se
puede usar para disminuir la poblacion de plagas.

- Se identificaron 15 surcos en el area de rosas.

- Un fin principal es identificar y buscar investigaciones son potenciales para el
control biolégico, manejo integrado de plagas, bioensayos, porcentaje de
colonizacion, etc.

Figura No. 5

Visita del area de floricultura

5.5 Elaboraciéon de propuesta de boletines a nivel interno para monitoreo de calidad
del aire, en la Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA-.
- Se elabord el primer borrador de un boletin mensual para monitoreo ambiental,
sujeto a observaciones y cambios.
- Aprender la toma de datos a corto plazo, debido a que el equipo actualmente esta en

mantenimiento y calibracion.



Figura No. 6

Propuesta preliminar de boletin interno de la Escuela sobre la calidad del aire.
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5.6 Elaboracion de una propuesta de servicio: Aprovechamiento de los subproductos

derivados de la produccion de carbén en la Finca La Montaiiita de la Escuela Nacional
Central de Agricultura - ENCA-.

Se escribié la propuesta de servicio tomando en cuenta algunos aspectos como los
siguientes: uso de residuos del carbén activado, subproductos de las carbonadas,
que utilidad se le puede dar a los residuos del carbén, procesos de elaboracion,
refinacion, transformacion y purificacion de una forma aprovechable y sustentable.
Teniendo como objetivo el identificar los subproductos y procesos de transformacién
del carbén para su aprovechamiento. Asi mismo el elaborar un plan de
aprovechamiento de la produccion de carbono en la Finca La Montadita, San
Agustin Acasaguastlan, El Progreso.
Se elaboré la presentacién para socializar la propuesta de servicio y las correcciones
brindadas.
Dentro de los resultados esperados:

= La reutilizacion de residuos del carbdn en otras areas de la ENCA

=> Minimizar el impacto ambiental con la contaminaciéon derivado de los

residuos de la produccién de carbdn vegetal,
- Contemplar este servicio como un mecanismo de manejo de desechos y

residuos dentro de la escuela



-> El seguimiento de la venta de los procesos de reutilizacion de los
subproductos en el centro de acopio “Encamarket” de la ENCA
= La utilizacion directa del polvillo de carbén en la implementacién de una

abonera en la ENCA, como material absorbente.

Figura No. 7
Presentacion y documento de propuesta de servicio de manejo de residuos derivados de la

produccion de carbon vegetal de Encino Quercus sp.
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5.7 Elaboracion de una propuesta de servicio: Elaboracion de biofertilizante con el
manejo de residuos de las visceras de la tilapia Orechromis niloticus de la Estacion
piscicola, Finca Las Ninfas, Amatitlan, de la Escuela Nacional Central de Agricultura
-ENCA-.

- Se escribio la propuesta de servicio tomando en cuenta algunos aspectos como los
siguientes: manejo del cultivo de la tilapia en la Finca Las Ninfas, residuos y visceras
de la tilapia, reutilizacion de las visceras, biofertilizantes y otros usos a los residuos,
metodologia, materiales, etc.

- Se elabord la presentacion para socializar la propuesta de servicio y las correcciones
brindadas.

Figura No. 8
Presentacion de propuesta de manejo de residuos en la producciéon de tilapia en la Finca
Las Ninfas.
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Presentacion de propuesta expuesta a seccién de investigaciéon y al subdirector de la

ENCA, previo a la presentacion al consejo directivo.

5.8 Presentacion de las propuestas de servicio e investigacién con la secciéon de

investigacion y el subdirector de la Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA-.

- Presentacion de las propuesta de servicio-investigacion: “Estudio de caracterizacion

de residuos y desechos solidos del area de cocina, para elaborar un plan de manejo

de residuos y desechos soélidos en la Escuela Nacional Central de Agricultura
ENCA”.

- Presentacion de propuesta de servicios en las Fincas de la ENCA:

1.

Figura No. 9

Aprovechamiento de los subproductos en la produccion de carbén en la
Finca La Montanita de la Escuela Nacional Central de Agricultura - ENCA-.
Obijetivos:

e Elaborar un plan de aprovechamiento de los subproductos derivados
de la Produccién de carbono en la Finca La Montaiita, San Agustin
Acasaguastlan, El Progreso.

e Identificar los subproductos y procesos de transformacion del carbon
para su aprovechamiento.

Elaboracién de biofertilizante con el manejo de residuos de las visceras de la
tilapia Orechromis niloticus de la Estacion piscicola, Finca Las Ninfas,
Amatitlan, de la Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA-.

Objetivos:

e |dentificar el manejo de los desechos y residuos con la produccién de
tilapia.

e Elaborar biofertilizante a partir de visceras de la tilapia.

Presentacion de propuestas de servicios a Subdirecciéon de la ENCA.




Presentacion de propuestas de servicios al Subdirector de la ENCA, de tres epesistas:
sistemas de produccion agricola (centro universitario de Chimaltenango), gestion ambiental
local (Fausac) y Psicologia (USAC).

5.9 Elaboracion de diagnéstico del ejercicio profesional supervisado -EPS- para la
Facultad de Agronomia.

- Elaboracién de caracterizacion biofisica de los elementos de la ENCA: temperatura,
humedad relativa, geoldgico, fisiografico, estaciones metereoldgicas, entre otros
aspectos.

Figura No. 10

Diagnéstico de EPS, para la carrera de Gestion Ambiental
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Este diagndstico de seis meses contempla analisis de la seccion de investigacion, sus

aspectos positivos y negativos, problematicas y priorizacion de las mismas.

5.10 Reunidén con consejo directivo, vida estudiantil, unidad de planificacién y
seccioén de investigacion sobre los temas de manejo de desechos y residuos sélidos.

- Presentacion de vida estudiantil con un previo estudio del desperdicio de cocina, y el
conocimiento de residuos para posterior uso dentro de la ENCA.

- Reunidon con cada representante de area de: produccién animal, aserradero y
carpinteria, agroindustria (lacteos y carnicos) y hortalizas. Para conocer la cantidad y
qué tipo de residuos produce cada area.

- Se identificaron las bases de infraestructura y composicién de una abonera ideal,

desde las medidas, tipo de residuos, capas, etc.



- La composicion de una abonera seria: 1) capa 1: de 5 centimetros de base material
absorbente (carbdn, aserrin), 2) capa 2: de 20 centimetros de residuos de madera,
hortalizas y hojas. 3) capa 3: de 40 a 50 cm de residuos de cocina y 4) capa 4: de
residuos de café o polvillo de carbén. Idealmente tendria que ser techado, si no con
un plastico es factible.

- Los siguientes tipos de abonera:

1) Compostaje normal - oxidacion, proceso aerdbico (con oxigeno), lleva mas
tiempo de producir y no depende de microorganismos.

2) Compostaje tipo fermentacion, proceso anaerdbico (sin oxigeno), tipo
Bocashi, depende de microorganismos (puede ser levadura, pseudomonas
sp y bacilos) y lleva menos tiempo en obtener el producto.

Figura No. 11

Reunién con el consejo directivo y encargados de areas de la ENCA

Para analisis de la cuantificacion de residuos de diferentes areas de la escuela para la
implementacién de una abonera.

3) Reunién con docentes para compartir sus experiencias sobre 1) la produccion de Bocashi
con los alumnos y 2) elaboracién de compostaje.

Figura No. 12

Reunién con docentes y sus experiencias con aboneras.




Se plantearon ventajas y desventajas de la produccion de Bocashi y composteras con
alumnas de la ENCA.
5.11 Elaboraciéon de planes de manejo de aguas residuales de manejo de café y de
pulpa en la Finca La Montahita en San Agustin Acasaguastlan.

- Inicio de redaccion de plan de manejo.

- Reuvision bibliografica del tema de aguas residuales.

- Lectura del Acuerdo gubernativo 2-36 de descargas y reuso de aguas residuales.

- Tomar en cuenta la legislacion nacional de evaluacién de impacto ambiental.

- Dentro de los objetivos es identificar el manejo de las aguas residuales en la

produccion de café y minimizar el impacto de la contaminacién del agua y suelo.

5.12 Elaboracion del plan de servicios del ejercicio profesional supervisado -EPS-
para la Facultad de Agronomia.
- Descripcién del plan de los tres servicios en la seccion de investigacion.
- Los siguientes servicios se desarrollaran en las siguientes areas: la ENCA, en la
Finca Las Ninfas y en la Finca La Montaiita.
- Se consideraron los siguientes aspectos: introduccion, justificacion, objetivos

generales y especificos, metodologia y resultados esperados.

Figura No. 13
Plan de servicios de EPS de gestion ambiental para FAUSAC

Reculiados seperadoc:
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Los servicios planteados se centraron en la gestion ambiental del manejo de desechos y

residuos.



5.14 Primera reunién con el personal de Coordinacién de Vida Estudiantil para la

caracterizacion de desechos

Se realiz6 el primer acercamiento con el personal de cocina: 1) Chef y 2) Encargado
de desechos y residuos de cocina.

Se planted de manera preliminar el estudio de caracterizacién de residuos del area
de cocina, enfatizando: dos turnos del personal de cocina abarcando cuatro dias
cada turno.

Presentacion y el permiso respectivo de para la toma de fotografias, toma de datos
por medio de una encuesta, recorridos del manejo de desechos del area de cocina.
El equipo de proteccién personal: botas de hule, cofia o redecilla de pelo, mascairilla,
gabacha y guantes.

Transporte y disposicion final de desechos del area de cocina.

Figura No 14

Planteamiento de investigacion con el personal de vida estudiantil

En dicha reunién estuvo presente el jefe de seccidn de investigacion, vida estudiantil, chef y

encargado de desechos del area de cocina de la ENCA.

5.17 Visita de reunién comunal o empresarial |, del supervisor del ejercicio
profesional supervisado -EPS-
Presentacion oral del diagnéstico y plan de servicios.
Evaluacién del informe escrito del diagndstico
Evaluacion del informe escrito del plan de servicios.
Acompafiamiento del encargado de seccion de investigacion el Ing. Agr. Adrian
Marroquin y el supervisor de EPS el Ing. Agr. Hermogenes Castillo.

Presentacion con el Subdirector de la ENCA al supervisor de EPS.



Figura No. 15
Visita del supervisor de EPS de FAUSAC a la ENCA.

En dicha reunién se plantearon soluciones, sugerencias, ideas para dicha investigacion. Asi

como plantear los servicios en torno al tema ambiental del manejo de desechos y residuos.

5.18 Reuniéon de presentacion de propuestas de servicios y diagnéstico de
compaineros de EPS.

- Dos companieros presentaron sus propuestas de servicios y diagndstico con sus
supervisores.

- Estando presentes el jefe de seccion de investigacion, el Ing. Agr. Juan Adrian
Marroquin Estrada, el supervisor Ing. Agr. Josué Carmen Mazate de la epesista en
sistemas de produccion agricola del centro universitario de Chimaltenango y la
supervisora Inga. Carmen Juan del epesista de Ingenieria en industrias

agropecuarias y forestales -lIlIAF-, de la Facultad de Agronomia.

Figura No. 16

Reunién de presentacion de servicios de EPS de los compafieros con su supervisor.

GRACIAS

Los compafieros de EPS que presentaron fueron de la carrera de IIAF y SPA de la facultad

de Agronomia y del Centro Universitario de Chimaltenango.

5.19 Reunion con el encargado de la Finca La Montaiita para generalidades de

actividad de un servicio planteado.



Se realizé la primera reunién con el encargado de la Finca el Ing. Lazaro para
plantear generalidades del servicio a realizar en la Finca La Montafiita.

Se compartié presentacion y propuesta de servicio. La finca es hibrida: agricola y
forestal.

Se destacaron los siguientes aspectos: licencia de bosque: 1) carbon y madera y 2)
madera para construccidn, especies forestales de la finca, el proceso de produccién
de carbon, el tiempo de cocimiento, coloracion de humo, proteccion, entre otros.

Se planteé la busqueda de las notas de envio del INAB para traslado de los residuos
de carbén de la Finca a la ENCA.

Se producen 150 quintales de carbdn se tiene que producir mes, se cuenta con 6
hornos, ciclo de 22 dias por cada horneada.

Se cuenta con 5 trabajadores para la produccion de carbén en la Finca.

Se necesita obtener la informacién de cuanto se genera de residuos de carbén por

ciclo de horneada.

Figura No. 17

Reunién con encargado de la Finca La Montafiita

5.20 Primera fase de instalacion de microsensor para monitoreo de particulas en el

aire.

Con el Ing. Edward Alvarado y personal de servicios generales se le dio
acompafamiento a la instalacion de repisa donde sera la base para un UPS vy
cableado. Asi mismo de parte de seccion de investigacion se le dara seguimiento al
tema de monitoreo de calidad del aire.

Para posteriormente personal del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

-MARN-, instalar el microsensor para monitoreo del aire.



Figura No. 17

Verificacion y acompariamiento de sitio de instalacion de microsensor




Resumen de actividades del mes de marzo

Tabla No. 1 Resumen de las actividades del mes de marzo

ACTIVIDAD

10-14

SEMANAS DE MARZO

17 - 21

24 - 28

Presentacion de epesistas al subdirector de la Escuela Nacional Central de
Agricultura - ENCA-

Elaboracién de una propuesta de investigacion: “Estudio de caracterizacion de
residuos y desechos sélidos del area de cocina, para elaborar un plan de manejo de

residuos y desechos sdlidos en la Escuela Nacional Central de Agricultura - ENCA-.

Se tomaron puntos en GPS Garmin en tres localidades en las instalaciones de la

ENCA, para posteriormente trasladarla a un programa.

Visita al area de floricultura para identificar y conocer problematicas derivados de
las plagas (trips, gusano y arafia roja), las cuales afectaran la produccion de rosas y

otras especies ornamentales.

Elaboracion de boletines a nivel interno para monitoreo ambiental, a través de una

estacion referencial y microsensor.

Elaboracién de una propuesta de servicio: Aprovechamiento de los subproductos
derivados de la produccion de carbdon en la Finca La Montahita de la Escuela

Nacional Central de Agricultura - ENCA-.

Elaboracién de una propuesta de servicio: Elaboracién de biofertilizante con el

manejo de residuos de las visceras de la tilapia Orechromis niloticus de la Estacion




piscicola, Finca Las Ninfas, Amatitlan, de la Escuela Nacional Central de Agricultura
-ENCA-.

Presentacion de las propuestas de servicio e investigacion con la seccion de
investigacion y el subdirector de la Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA-.

Elaboracién de diagnostico del ejercicio profesional supervisado -EPS- para la

Facultad de Agronomia.

Reunidn con consejo directivo, vida estudiantil, unidad de planificacion y secciéon de

investigacion sobre los temas de manejo de desechos y residuos solidos.

Elaboracién de planes de manejo de aguas residuales de manejo de café y de pulpa

Elaboracién de plan de manejo del faenado y del lugar donde se faena (rastro), en

el area de produccién animal.

Elaboracién del plan de servicios del ejercicio profesional supervisado -EPS- para

la Facultad de Agronomia.

Primera reunion con el personal de cocina para la caracterizacion de desechos

Visita de reunién comunal o empresarial |, del supervisor del ejercicio profesional

supervisado -EPS-

Reunidn de presentacion de propuestas de servicios y diagndstico de compaiieros

de EPS, con sus supervisores.

Reunion con el encargado de la Finca La Montafita para generalidades de actividad

de un servicio planteado.










