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1. INTRODUCCION

El presente informe de actividades corresponde al primer mes del ejercicio profesional
supervisado, la cual es marzo, realizado en la seccién de investigacion de la Escuela Nacional
de Agricultura -ENCA-, que forma parte de la carrera de ingenieria en gestién ambiental local
-GAL-, de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

La Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA- tiene por objeto la formacion de peritos
en las ciencias agricolas, forestales y agroindustriales en calidad de técnicos; asi como el de
planificar, dirigir, coordinar, supervisar y realizar estudios que coadyuven a la investigacion y
desarrollo agropecuario, forestal y agroindustrial del pais. Segun la Constitucién Poilitica de
la Republica de Guatemala, el cual es decretada el 31 de mayo de 1985, en su Articulo 79 se
establece la creacion de la Escuela Nacional Central de Agricultura, para el desarrollo de
planes de estudio en los ambitos agropecuario, forestal y agroindustrial enfocandose en el
nivel de ensefianza media, esta entidad tiene un caracter descentralizada y auténoma, con
personalidad juridica y patrimonic propio, declarando el interés nacional el estudio,
aprendizaje, explotacion, comercializacion e industrializacion agropecuaria.

Dentro de las actividades realizadas dentro del primer mes corresponden en su mayoria en
la generacion de propuestas de servicios, presentaciones y socializacién de propuestas de
los servicios que se realizaran tanto en la ENCA, asi como en la Finca La Montafita y la Finca
Las Ninfas. Esto con el respaldo legal de la politica de investigacién la cual tiene vigencia del
afio 2022 al 2025, la cual se toma en cuenta la agenda de investigacion que para el caso de
la propuesta de caracterizacion de desechos y residuos solidos se encasilla en el eje
estratégico de investigacion: 1) Eje Estratégico de Investigacion 1. Gestion Forestal,
Ambiental y Cambio Climatico. Con la linea de investigacion propuesta de contaminacion y
manejo de desechos.

Finalmente cumpliendo con la documentacion y divulgacion de Investigacion: s e presentara
un documento final de investigacion, para ser publicado y presentado ante autoridades de la

Escuela Nacional Central de Agricultura.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General:

Describir las actividades realizadas durante el mes de marzo en la Seccion de
Investigacion de la Escuela Nacional Central de Agricultura.

2.2 Objetivos Especificos:

e Formular una propuesta de estudio de investigacion en necesidad ambiental
dentro de la Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA-, Barcenas, Villa

Nueva, Guatemala.

e Documentar la propuesta de investigacion y ejecutarla de manera que
responda una necesidad ambiental en la gestién de desechos y residuos
sélidos.

e Apoyar en actividades diarias en apoyo en la Seccidn de Investigacion de la
ENCA.



3. DESCRIPCION GENERAL DE LA ESCUELA NACIONAL CENTRAL DE
AGRICULTURA -ENCA-

Segun la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, el cual es decretada el 31 de
mayo de 1985, en su Articulo 79 se establece la creacion de la Escuela Nacional Central de
Agricultura, para el desarrollo de planes de estudio en los ambitos agropecuario, forestal y
agroindustrial enfocandose en el nivel de ensefianza media, esta entidad tiene un caracter
descentralizada y autc’;noma,‘con personalidad juridica y patrimonio propio, declarando el
interés nacional el estudio, aprendizaje, explotacion, comercializacién e industrializacién
agropecuaria.

La Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA- tiene por objeto la formacién de peritos
en las ciencias agricolas, forestales y agroindustriales en calidad de técnicos; asi como el de
planificar, dirigir, coordinar, supervisar y realizar estudios que coadyuven a la investigacion y
desarrollo agropecuario, forestal y agroindustrial del pais. (Ley Organica de la ENCA, Decreto
51-86 del Congreso de la Republica).

4. INFORMACION GENERAL DE LA SECCION DE INVESTIGACION

Dentro de la organizacién de la Escuela Nacional de Agricultura -ENCA-, se encuentra el
consejo directivo, que tiene a cargo la direccion de la escuela, bajo de este se ubica la seccién
de investigacion siendo esta una unidad que coadyuve en solucién técnico/cientifico en las
especialidades agricola y forestal. En esta seccion se da apoyo en actividades diarias, se
gestiona servicios, se da seguimiento y supervision de actividades asignadas, se encarga de
documentar las actividades para la formulacion de procedimientos forestales / ambientales.

Asi como la formulacién de propuestas de investigacion en el tema ambiental.

Las lineas de investigacion son las que permiten generar programas de investigacion a
mediano plazo e integran areas determinadas que abordan diferentes perspectivas. Los
alcances y enfoques de investigacién hacen referencia a los temas de investigacion
especificos que abordan un problema particular. Para la investigacién propuesta se
contempla el eje estratégico: Gestiéon Forestal, Ambiental y Cambio Climatico, con linea de

Investigacion Propuesta: Contaminacion y Manejo de Desechos.



Ubicacion:
La ubicacién de la Finca Barcena, Municipio de Villa Nueva, Departamento de Guatemala en
las coordenadas geograficas 14°32'18” Ny 19°36'46”0, a una altura de 1406 msnm.

Figura No. 1

Mapa de Ubicacién de aldea Barcenas, Villa Nueva, Guatemala.
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5. ACTIVIDADES REALIZADAS Y RESULTADOS
5.1 Monitoreo de residuos y desechos sélidos en el area de cocina
Se realizé el acercamiento al area de disposicion temporal para conocer el lugar actual donde
se acopian los residuos organicos derivados de la cocina de la ENCA. Se conté con el siguiente
equipo de proteccion personal: botas de hule, redecilla, mascarilla, guantes de neopreno y
blusa manga larga. |dentificandose dos sitios de destino de los residuos organicos: 1) Casa
de proyectos y 2) produccion animal.

- Se identificaron generalidades del manejo de desechos, con observacién directa,
toma de fotografias, paso de encuesta al personal, entrevista semiformal al chef y al
encargado de desechos de cocina.

- Seidentificaron los siguientes factores: los tipos de residuos y desechos del dia lunes
(lo acumulado del dia viernes, sabado, domingo), control de plagas, fumigacion,
contenedores, sefialética, los turnos del personal de cocina, entre otros aspectos.

- Seidentificd el area de trabajo de pesaje y materiales a utilizar para la caracterizacién
y cuantificaciéon de desechos y residuos solidos.

Figura No. 1

Monitoreo de residuos y desechos sdlidos

5.2 Diagndstico del manejo de residuos organicos y desechos solidos en el area de
cocina y sitio de disposicion temporal.
La encuesta la llenaron los chefs, auxiliares de cocina y encargados de desechos del area de
cocina.
- Necesidades planteadas por el personal de cocina:
= Un sistema de drenaje para el manejo de residuos liquidos (aceite de cocina),

ya que se va directamente al suelo.



- El aumento de contenedores de desechos y residuos para el area de cocina,
ya que muchos no cuentan con tapadera o estd quebrada y la excesiva
cantidad de residuos diarios.

- Todo el personal cuenta con tarjetas de salud y cada afio esta se renueva, elementos

proteccion: gabacha, redecilla, botas, guantes, etc.

Figura No. 2
Diagndstico del manejo de residuos sélidos en el area de cocina por encuesta
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5.3 Recorridos por la escuela identificando los contenedores de desechos
- Para el area de cocina, corredores, oficinas, patios, plazas, biblioteca, entre otros
espacios. Observando el tipo de contenedores, tamario, sefialética, colores, material,
lugar y cercania. Esto con el fin de identificar materiales de los contenedores,
clasificacion correcta, lugares estratégicos y uniformidad de los mismos. Puesto que

algunos son de madera y tienen mejor presentacion para la ENCA.

Figura No. 3
Identificacion de contenedores de desechos sdlidos
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6.4 Verificacion de instalacion del microsensor para monitoreo del aire, temperatura y
humedad relativa

- El microsensor cuenta con un anemémetro para medir el viento; la temperatura y
humedad relativa. Se puede descargar los datos cada cinco minutos, por dia, semanal
o mensual. Para posteriormente elaborar boletines mensuales para movilizar
internamente en la escuela.

- Lainstalacién se dio por medio del personal de servicios de la ENCA a cargo del Inge.
Edward, la seccion de investigacion el Ing. Agr. Adrian Marroquin y la unidad de
andlisis y calidad atmosférica del MARN.

Figura No. 4

Verificacion de instalacion de microsensor por parte del MARN.

5.5 Georreferenciacion de puntos estratégicos para establecer aboneras dentro de la
ENCA.

Los sitios fueron: 1) Area de frutales, 2) Area de vivero forestal y 3) Area de abonera

Figura No. 5

Referencia de tres sitios en la ENCA para la construccion de una abonera

5.6 Reunién en seguimiento con la seccidn de planificacion para el intercambio de

datos de monitoreo de desechos y residuos sélidos.
Se comparti¢ la base de datos del informe diario de cocina ya existente, asi como se indicé
que en informacidén publica se encuentran documentos, organigramas, funciones de la

Escuela. Asi mismo se plantearon observaciones preliminares del monitoreo de desechos,



tales como: las raciones de comida, reduccién de algunas comidas, procedencia de alimentos

al area de cocina, entre otros.

Figura 6

Intercambio de datos con la unidad de planificacion

-

5.7 Caracterizacion de desechos residuos y desechos solidos en el sitio de disposicion
temporal del area de cocina.

Se realizd la técnica de cuarteo para la identificacidn de muestra de desechos y residuos del
area de cocina, haciendo uso de los siguientes materiales: pala, rastrillo, escoba, pala,
plastico negro y el equipo de proteccién personal: guantes, botas de hule y mascarilla.
Documentando el proceso de transporte de los residuos organicos del drea de cocina para el
traslado al area de produccion animal (a los cerdos) y a la abonera. Con la observacion de
que algunos residuos de frutas y verduras (repollo, pifias, elotes), estan en totalidad enteros

y deben ser picados para su mayor rapidez de compostaje.

Figura No. 7

Caracterizacion de residuos sélidos y volumen de desechos reciclables.




5.8 Documentacion de ruta de transporte de residuos organicos del area de cocina

para las areas de produccién animal y abonera ya existente.

Figura No. 8

Ruta de transporte de residuos organicos
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Elaboracién propia

Figura No. 9

Documentacion de transporte de residuos organicos del area de cocina a produccion animal

y abonera ya existente

5.9 Georeferenciacion de puntos marcados en campo en un mapa

Se descargo el programa Garmin-BaseMap y se procedié a descargar los puntos guardados
en el GPS previamente en campo, formulando una guia de procedimiento del traslado de
puntos de GPS- Garmin 66S a ArcGis 10.8. Previamente trasladados en Google Earth en
formato kml. Realizando un mapa de macro localizacién de los tres sitios georreferenciados
y micro localizados en un mapa visualizados en la ENCA.



Figura No. 9

Localizacién de tres sitios georeferenciados en de GPS a ArcGis 10.8
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Elaboracién propia
5.10 Elaboracion de bases de datos de registros para la fase cualitativa y cuantitativa

Se elaboraron bases de datos fisicas para trabajar en el sitio de disposicion temporal y bases
de datos en excel para un registro mas detallado, posteriormente se compartié el mismo

registro en linea a subdireccion, seccidn de investigacion y seccion de planificacion.

Figura No. 10

Bases de datos fisica en campo y en excel de caracterizacién y cuantificacion

Elaboracién propia.



Registro para la fase cuantitativa
Figura No. 11
Elaboracién de base de datos en excel de registro de cuantificacion

Elaboracion propia
5.11 Inicio de cuantificacién de residuos en el area de kiosko colindante al area de
disposicion temporal
Se dio inicio al pesaje de residuos organicos del area de cocina depositados en el area de
disposicion temporal. Tomando en cuenta los materiales: pesa de 100 kg, lazo, bolsas negras,
cubeta, plastico negro, libreta de campo, lapiz, lapicero, tijeras, marcadores, maskin tape,
metro para medir, camara fotografica. Asi como el equipo de proteccion: botas de hule,
mascarilla, guantes de neopreno y nitrilo, chaleco, blusa manga larga, gorra. Teniendo
cuidado de dejar el area de trabajo limpio al terminar el trabajo diario. Esta actividad
contempla:
- Pesaje de los diferentes contenedores de residuos y desechos solidos en la pesa, se
les tomo las medidas de alto y ancho a cada uno.
- Se tomaron fotografias de lo que hay en cada contenedor y se tomaron apuntes.
- Apuntes del tipo de residuos se pesaban en cada cubeta, en kilogramos y en libras.
- Se identificaron las partes de una fruta o verdura que llega al area de disposicién
temporal como residuos, por ejemplo: tallo, hojas, pedunculo, fruta entera, etc.
- De las observaciones preliminares es que para el proceso de compostaje sea

agilizado, los residuos organicos tienen que ser de color oscuro, sin semillas, etc.

Asi mismo se dio por inicio la elaboracion de propuesta de plan de manejo de residuos y
desechos solidos para la Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA, tomando en cuenta
Tomando en cuenta aspectos: marco teérico, aspectos legales de los desechos en
Guatemala, Villa Nueva y ENCA; términos de referencia, proyecto a largo plazo (relleno
sanitario), matrices de marco légico, matrices de evaluacion de impacto ambiental, entre

otros.



Figura No. 12

Inicio de cuantificacién de residuos y desechos en el area de disposicién temporal

5.12 Sistematizacion de encuestas de la fase cualitativa en el diagnéstico del manejo
de desechos y residuos solidos

- Del personal de cocina, la muestra son 12 personas de ambos turnos.

- Se procedi6 el paso de la encuesta en horas de la tarde, al personal de cocina.

- Se procedié a hacer graficas de las respuestas, algunas tienen concordancia con la

verificacion en campo.

Figura No. 13

Gréfica de sistematizacion de encuesta del diagndstico del manejo de residuos organicos.
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Elaboracion propia.
Los datos generados en el diagndstico son solamente con fines practicos para
investigacion.
5.13 Limpieza de alcantarillas del area de disposicion temporal

- Serealizd una limpieza de las alcantarillas en los alrededores del area de disposicion
temporal.

- Encontrandose en su mayoria: bolsas plasticas, tetra pak, duroport (vasos), PET
(botes plasticos de agua pura, bebidas gaseosas). Se recomienda la limpieza de estos
lugares peridédicamente, ya que factores como el viento, la poca conciencia de
depositar los desechos en los contenedores, hacen que los desechos lleguen a las

alcantarillas y con el paso del tiempo y en época de lluvia pueden provocar que se



tapen las mismas. Se pretende hacerla periddicamente durante el tiempo de
realizacién de EPS.
Figura No. 14

Limpieza de alcantarillado en los alrededores del sitio de disposicién temporal.

5.14 Asistencia a charla de agricultura regenerativa en el salén de audiovisuales en la
Escuela Nacional Central de Agricultura -ENCA-
Durante la jornada de la tarde se asistié a la charla de agricultura regenerativa, el cual la
imparte el Dr. Glen Lopez la cual cuenta con experiencia en la una finca localizada en San
Vicente Pacaya, Escuintla la cual consistié sobre las caracteristicas de suelos sanos, con
macro agregados, hongos y microorganismos. Algo relevante y que enfatizd la diferencia
entre un arbol y una planta con una raiz asociada a un hongo es que es mas productivo que
uno gue no tiene un hongo en sus raices.

- Las plantas generan exudados, si no lo producen no existe alimento para hongos.

- Sila planta tiene una coloracion amarilla quiere decir que le faltan nutrientes como el

nitrégeno.

Figura No. 15

Charla de agricultura regenerativa




5.15 Dos jornadas de limpieza del sitio de abonera del proyecto del manejo de residuos
y desechos sélidos
- Se extrajo plastico, cartdn y aluminio, desglosados de la siguiente manera: trozos,
pitas y lazos plasticos, costales enteros (de los cuales se reutilizaron para la limpieza)
y retazos de los mismos, cubiertos plasticos, PETS (botes de bebidas), Tetrapak,
pajillas, bolsas plasticas, redes plasticas, tapitas plasticas, pedazos de plasticos, nylon
enteros y retazos de los mismos, tubos plasticos, botes plasticos, lapiceros plasticos,
etc.
- Se contabilizaron 24 costales de los cuales 21 de plastico, 2 de cartén y uno de
aluminio.

- Se extrajeron 12 botes plasticos de residuos de fertilizantes.

Figura No. 16

Limpieza de la abonera para proyecto a largo plazo
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Figura No. 17

Resultado de las jornadas de limpieza del sitio de abonera
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5.19 Presentacion de investigacion y servicios a las autoridades de la Escuela Nacional
Central de Agricultura - ENCA-.

Se plantearon un principal de gestion ambiental el cual es la caracterizacién y cuantificacion
de residuos y desechos solidos del area de cocina de la Escuela Nacional Central de
Agricultura - ENCA-. El cual se derivan dos actividades en las dos fincas de la Escuela, siendo
estas la Finca La Montafiita y Finca Las Ninfas, con los residuos de la produccién de carbén
como material absorbente en una abonera en la Escuela y el proceso de ensilaje del manejo
de residuos de la produccién de tilapia para una elaboracién de nutrientes para produccion
animal especificamente alimento para cerdos. Esto con el fin de elaborar un plan de manejo
integrado de los residuos de la Escuela y minimizar el impacto ambiental de la generacion de

residuos y desechos en las areas mencionadas.

Figura No. 18
Grupos de epesistas del inicio de la cohorte de marzo 2025

Figura No. 19

Presentacion de investigacion y servicios en gestion ambiental local de la Facultad de
Agronomia




5.20 Entrevista con el personal técnico en servicios generales estudiantiles de vida
estudiantil de la Escuela Nacional Central de Agricultura

Se procedid a tomar datos de encuesta de diagnéstico de residuos y desechos solidos para
el area de cocina y el sitio de disposicién temporal. Presentando las necesidades del sitio de
disposicion temporal vista en campo de parte de la EPS de gestion ambiental:

= Ellavado de contenedores inmediatamente después del paso del tren de aseo,
para mitigar los malos olores y moscas.

- Se averigud dos empresas de recoleccién de aceite de cocina para utilizarlo,
asi mitigar el impacto de tirar el mismo al suelo y contaminar el recurso del
suelo y agua.

-> La persona encargada de desechos y residuos tiene que ser exclusiva del area
de disposicion temporal, no tendria que estar presente en el area de cocina y
comedor por lo menos durante el horario de trabajo.

- Es necesario tener mas personal para el manejo de residuos y desechos
sélidos, y este personal en base al Acuerdo Gubernativo 164-2021 el
Reglamento para la Gestién Integral de los Residuos y Desechos Comunes
tienen que estar vacunados contra el tétanos.

De parte del personal técnico en servicios estudiantiles se presentaron las necesidades:

=> Un bote especial para contener los residuos de aceites de cocina para
posterior tratamiento.

-> La vida util y mantenimiento del cuarto frio, siendo esta una de las razones por
la que sale excesivos desechos y residuos provenientes del area de lacteos

(quesos).

= Se necesita equipo de proteccion para la persona encargada del manejo de
residuos y desechos sélidos en el sitio de disposicion temporal, siendo este:
botas de hule, guantes de nitrilo y/o neopreno, mascarilla, gabacha o chaleco,
lentes de proteccion a los ojos.
Se coment6 que depende del chofer del dia del tren de aseo, si se llevan o no los huesos del
sitio de disposicion temporal. Por otro lado, el total de personal de cocina son 27 dividiéndose
en: chefs (2), tortillero (1), panadero (1), bodeguero (1), cocineras o madrinas (15), padrinos
hombres (6) y encargado del manejo de desechos vy residuos (1). Esto con el fin de llegar a
la conclusion que de los 27 de personal, solamente una persona maneja y es el encargado
directo del manejo de residuos y desechos.
Finalmente se plantearon necesidades, las cuales son: ;Como se puede aprovechar los

huesos de residuos del area de cocina? puesto que en la abonera, produccién animal y fosa



no las necesitan y esta acumulacion de huesos genera malos olores en el drea de disposicién

temporal.

Figura No. 20
Entrevista con Técnico de Servicios Generales Estudiantiles.
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