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1. INTRODUCCION

En cumplimiento con la resolucién 165-2018 emitida por el Consejo Directivo de la Escuela
Nacional Central de Agricultura (ENCA), se ha dado inicio al proceso de revision y ajuste del plan
estratégico institucional correspondiente al periodo 2017-2021, el cual integra a la Seccién de
Investigacion como una unidad fundamental dentro del organigrama de la institucion. La Seccién
de Investigacién tiene como mision principal la planificacién, direccion, coordinacién y supervision
de proyectos de investigacién aplicada, cuyo propésito es resolver las problematicas clave que

enfrentan los sectores agricola, forestal y agroindustrial en el pais.

Este informe presenta las actividades realizadas durante el mes de julio de 2025, en el marco del
Ejercicio Profesional Supervisado de Agronomia (EPSA) de la Universidad de San Carlos, en
colaboracién con la Seccién de Investigacion de la ENCA. Durante este periodo, se llevaron a
cabo diversas acciones técnicas, entre las cuales se incluyen seleccién y reutilizacion de nylon
del area de consulados para establecimiento de piletas de semicompostaje, fabricacion de piletas
de compostaje con sistema de drenaje para la extraccion de lixiviados, traslado y establecimiento
de piletas de lombricompostaje para finca la Montahita, San Agustin Acasaguastlan, y

presentacion de informe final de los servicios desarrollados en la ENCA.



2. OBJETIVOS

Objetivo general

Describir las actividades de apoyo realizadas en la seccién de investigacion, incluyendo
el apoyo en las tareas diarias de la seccién, documentacion detallada de actividades
especificas, formulaciéon de procedimientos, elaboracién de informes que respalden el

desarrollo y seguimiento de los proyectos investigativos.

Objetivos especificos

Disefiar y elaborar un sistema de pileta de lombricompostaje, que sea de facil
manipulacién y que permita la retencion y extraccion de lixiviados.

Trasladar e instalar las piletas elaboradas en finca La Montadnita como parte de la fase
final del establecimiento de lombricomposteras.

. Capacitar al personal de finca La Monta#ita en el manejo técnico del lombricompostaje
y en la produccion de compost sdlido y liquido.

Presentar a la Universidad de San Carlos de Guatemala y a la seccién de Investigacion,
los resultados finales de los servicios desarrollados en la Escuela Nacional Central de

Agricultura, evidenciando el impacto del sistema implementado.



3. Descripcion general de la Escuela Nacional Central de Agricultura

El 31 de mayo de 1985 fue fundada la Escuela Nacional Central de Agricultura, segun el articulo
79 de la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. Con el propésito de implementar
programas educativos en el campo agricola, forestal y agroindustrial a nivel de educacion media.
La escuela se constituye como una entidad descentralizada y auténoma con personalidad juridica
y patrimonio propio. Ademas, se declara de interés nacional el estudio, aprendizaje, explotacion,
comercializacién e industrializacion agropecuaria. Tiene como mision formar técnicos en ciencias
forestales, agricolas y agroindustriales a nivel medio y ademas planificar, dirigir, coordinar,
supervisar y llevar a cabo investigaciones que contribuyen al desarrollo y la innovacion en estos

sectores en el pais (Ley Organica de la ENCA, Decreto 51 86 del Congreso de la Republica).
Figura 1.

Mapa de ubicacién de la Escuela Nacional Central de Agricultura.
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ACTIVIDADES

4.1 Seleccion, corte y reutilizacion de nylon agricola para procesos de compostaje y

semicompostaje
Descripcion de la actividad:

En el area de consulados de la ENCA se efectud el reemplazo del recubrimiento de nylon en los
invernaderos. A partir de este proceso se seleccionaron los segmentos de nylon que aun se
encontraban en condiciones éptimas, destinandolos a la fabricacion de piletas de compostaje en
finca La Montafita. Ademas, se selecciond y cortd nylon que sera utilizado en la fabricacion de
piletas de compostaje en finca La Montafiita, a fin de mantener condiciones controladas de
humedad y temperatura, asi como reducir la proliferacion de organismos no deseados en el

sustrato que posteriormente servira de alimento para las lombrices.

El aprovechamiento de este material agricola representa una accion eficiente de manejo de
recursos, ya que evita la disposicién inadecuada de plasticos, reduce costos de produccion y

aporta al fortalecimiento de practicas sostenibles dentro de los sistemas de compostaje.

Con esta actividad contribuimos al Eje estratégico 1: Gestién forestal, ambiental y cambio
climatico, especificamente en la Linea 6: Contaminacién y manejo de desechos, al promover la
reutilizacion de materiales agricolas y minimizar los impactos ambientales generados por

residuos plasticos.

Figura 1

Seleccion y corte de nylon para utilizacion en composteras




4.2 Extraccion de carbon activado para aplicacion en invernadero destinado a la

produccion de pepino
Descripcion de la actividad:

Se brindd apoyo en la extraccion y utilizacion de carbén activado, el cual fue aplicado en un
invernadero del area de consulados destinado a la produccion de pepino. La aplicacion de este
insumo tiene como proposito favorecer la desinfeccion del suelo mediante la reduccion de
patégenos, ademas de aportar minerales esenciales de forma natural y mejorar la relacién
carbono-nitrégeno. A mediano y largo plazo, se espera que el uso de carbén activado contribuya
a disminuir la dependencia de fertilizantes quimicos, optimizando la fertilidad y sostenibilidad del

suelo dentro del sistema de produccion protegido.

El empleo de carbon activado como enmienda agricola constituye una practica innovadora que
promueve la regeneracion de suelos y la reduccion de insumos externos, alineandose con

estrategias de manejo sostenible y de mitigacién del impacto ambiental.

Con esta actividad contribuimos al Eje estratégico 3: Agricultura sostenible, particularmente en
la Linea 5: Agricultura organica, al incorporar el uso de insumos alternativos de origen natural
que fortalecen la salud del suelo y reducen la dependencia de agroquimicos en los sistemas de

produccion agricola.

Figura 2

Seleccion de polvillo de carbén para aplicacion en invernadero




4.3 Participacion en capacitacion sobre manejo y separacion de residuos y desechos

so6lidos impartida por el MARN
Descripcion de la actividad:

Se participd en una jornada de capacitacion orientada al manejo y correcta separacién de
residuos y desechos sélidos, impartida por el Ministerio de Recursos Naturales y el Medio
Ambiente -MARN-y dirigida por el ingeniero ambiental Job Inglés, egresado de la Facultad de
Agronomia. La capacitacién fue dirigida a personal de investigacion, vida estudiantil, clinica,

enfermeria, lavanderia, psicologia, vida estudiantil y seccién de investigacion.

La capacitacién traté sobre la diferencia entre desechos y residuos sélidos, marco normativo

vigente, Acuerdo Gubernativo 164-2021, etc.

La jornada finalizé con una reflexion sobre la necesidad de generar cambios a nivel individual e
institucional en la reduccion del consumo de plasticos, la correcta separacion de residuos y la
implementacién de practicas de reciclaje y reutilizacion, con el objetivo de disminuir los impactos

ambientales y fomentar una cultura de sostenibilidad.

Con esta actividad contribuimos al Eje estratégico 1: Gestién forestal, ambiental y cambio
climatico, especificamente en la Linea 6: Contaminacioén y manejo de desechos, ya que fortalece
las capacidades institucionales en la gestién responsable de residuos, promueve la reduccion de
contaminacién por desechos solidos y fomenta la aplicacion de practicas de economia circular
dentro de la ENCA.

Figura 3
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4.4 Diseio y construccion de piletas para lombricompostaje
Descripcion de la actividad:

Con base en el disefio previamente establecido y las dimensiones requeridas, se procedi6 a la
construccion de piletas de lombricompostaje utilizando materiales como tablas, parales y clavos.
Las unidades fueron elaboradas considerando criterios de practicidad y ergonomia, facilitando
su manipulacién y mantenimiento. Se incorporé una pendiente del 2% para permitir la correcta

extraccion de lixiviados durante el proceso de compostaje.

Cada pileta, al contar con una densidad adecuada de lombrices, posee la capacidad de
almacenar aproximadamente 1.17 quintales de pulpa de café, garantizando la eficiencia del
proceso de biotransformacion hacia compost sélido y liquido. Esta infraestructura contribuye al
manejo controlado de los residuos organicos y a la produccion de biofertilizantes de calidad,
integrando principios de sostenibilidad y eficiencia operativa en los sistemas de manejo de

residuos organicos.

Con esta actividad contribuimos al Eje estratégico 1: Gestion forestal, ambiental y cambio
climatico, especificamente en la Linea 6: Contaminacién y manejo de desechos, al implementar
un sistema estructurado de manejo de residuos organicos que permite su valorizacién en
compost, reduciendo la contaminacién ambiental y promoviendo practicas de gestion sostenible

de desechos agricolas.



Figura 4

Construccién de piletas para lombricompostaje

4.5 Traslado y establecimiento de piletas de piletas de lombricompostaje a Finca la

Montanita
Descripcion de la actividad:

Una vez construidas, las piletas de lombricompostaje fueron trasladadas desde la Escuela
Nacional Central de Agricultura hacia finca La Montanita, ubicada en San Agustin Acasaguastlan,
El Progreso, para su establecimiento definitivo. Durante el proceso de traslado se coordiné el



apoyo del personal de la finca, asegurando la correcta manipulacion de las estructuras para evitar

dafos fisicos y pérdida de funcionalidad.

En el sitio de destino, las piletas fueron instaladas en un area estratégica, caracterizada por
condiciones ambientales controladas: se selecciond un lugar fresco, protegido de la radiacion
solar intensa y resguardado de la exposicion directa a lluvias y otros factores climaticos adversos.
Esta ubicacion permite mantener condiciones 6ptimas de temperatura y humedad para la
actividad biolégica de las lombrices, garantizando la eficiencia en la descomposicién de la pulpa

de café.

Para mejorar la retencion de lixiviados y la proteccion del sustrato, las piletas fueron recubiertas
con doble capa de nylon. Esta cobertura también cumple la funcién de impedir la entrada de
animales y de insectos que puedan alterar el proceso biolégico, asegurando la integridad y
seguridad del sistema de lombricompostaje. El nylon previamente seleccionado y reutilizados del
area de invernaderos representa un aprovechamiento eficiente de materiales, contribuyendo a la

sostenibilidad del proyecto.

La correcta instalacion y acondicionamiento de las piletas sientan las bases para un manejo
eficiente del compostaje y semicompostaje, optimizando la produccién de bioabonos sélidos y

liquidos y asegurando la viabilidad operativa del sistema en condiciones reales de finca.

Con esta actividad contribuimos al Eje estratégico 1: Gestidon forestal, ambiental y cambio
climatico, especificamente en la Linea 6: Contaminacién y manejo de desechos, al implementar
un manejo controlado y sostenible de residuos organicos mediante la valorizacion de la pulpa de

café y la optimizacién de insumos reutilizables.



Figura 5

Traslado y establecimiento de lombricomposteras

Figura 6

Nylon para piletas de semicompostaje




4.6 Capacitacion a personal de finca la Montaiiita sobre el proceso de lombricompostaje,

cuidados y cosecha de compost y lombrices
Descripcion de la actividad:

Se llevo a cabo una jornada de capacitacién dirigida al personal de finca La Montadita, enfocada
en el proceso integral del lombricompostaje. La formacién incluy6 contenidos tedrico-practicos
sobre el manejo adecuado de las lombrices, el control de factores ambientales (humedad,
temperatura, aireacién y pH), la correcta alimentacion mediante pulpa de café previamente
semicompostada, y los cuidados necesarios para mantener la poblacion de lombrices en

condiciones 6ptimas de productividad.

Asimismo, se abordaron aspectos relacionados con el proceso de cosecha tanto del compost
sélido como de los lixiviados liquidos, destacando la importancia de su recoleccidon oportuna y
almacenamiento bajo condiciones higiénicas que preserven su calidad como biofertilizantes. Se
explicé también la importancia de la cosecha de lombrices para poder ampliar la produccién de

lombricompost.

La capacitacion tuvo un enfoque practico, orientado a que el personal adquiriera las
competencias necesarias para operar las piletas de lombricompostaje de forma auténoma,
aplicando criterios técnicos de manejo sostenible y asegurando la obtencion de productos de

calidad, aprovechables en los sistemas de produccién agricola de la finca.

Con esta actividad contribuimos al Eje estratégico 2: Educacion integral agropecuaria y forestal,
en la Linea 6: Educacién no formal a nivel técnico-comunitario, al transferir conocimientos y
habilidades practicas bajo la metodologia de aprender haciendo, fortaleciendo las capacidades

del personal de la finca.

De forma complementaria, también se aporta al Eje estratégico 3: Agricultura sostenible, en la
Linea 5: Agricultura organica, al capacitar sobre técnicas de produccion de bioabonos que

reducen la dependencia de agroquimicos y fomentan la sostenibilidad en la produccion agricola.



Figura 6

Capacitacion a personal de finca la Montahita

Figura 7

Capacitacion de campo sobre la colecta de lombrices y cosecha de abono

4.7 Entrevista con el Ing. Jorge Escobar de Leén, subdirector de la ENCA, sobre la
Agenda de Investigacion 2022-2025

Descripcion de la actividad:

Se llevé a cabo una entrevista con el Ing. Jorge Escobar, con el fin de recopilar su percepcion
respecto a los ejes de investigacion establecidos en la Agenda de Investigacion 2022-2025. La
actividad tuvo como objetivo identificar los logros alcanzados, limitaciones enfrentadas y las



oportunidades de mejora que permitan orientar la formulacion de la nueva Agenda de
Investigacion 2026-2030.

La entrevista se estructurd en torno a los siguientes ejes de analisis:

> Ventajas percibidas: identificacion de aportes de los ejes vigentes en el quehacer

investigativo y su aplicabilidad en la ENCA.
> Aciertos: reconocimiento de los principales logros en la implementacion de los ejes.

> Dificultades: analisis de las limitaciones que han dificultado el desarrollo de

investigaciones alineadas a la agenda.

> Desafios: planteamiento de los principales retos para consolidar una agenda de

investigacion pertinente y sostenible.

> Actores que desarrollan investigacion: evaluacion de la predominancia de investigaciones

realizadas en EPS (95%) frente a la participacion reducida de otros actores (5%).

> Sugerencias de mejora: propuestas para fortalecer la pertinencia y aplicacion de los ejes

de investigacion.

» Fortalecimiento institucional: identificacion de areas clave a reforzar, tales como
formacion y capacitacion, recursos materiales y tecnolégicos, vinculacion con actores

externos, y la divulgacién de resultados.

> Presupuesto: valoracién del financiamiento destinado a la seccion de investigacion y su

suficiencia para garantizar procesos investigativos de calidad.

La informacion obtenida constituye una base fundamental para alimentar el proceso de
evaluacion de la agenda actual y orientar la construccion de un nuevo marco estratégico para el
periodo 2026—-2030.

Con esta actividad contribuimos al Eje estratégico 2: Educacién integral agropecuaria y forestal,
en la Linea 2: Proceso de ensefianza-aprendizaje agropecuario y forestal, al promover la
participacién de la comunidad académica en la evaluacion de politicas institucionales de
investigacion.

Adicionalmente, se enmarca en el Eje estratégico 4: Desarrollo rural, en la Linea 2: Estrategias

de extension y transferencia de tecnologia, ya que involucra la percepcién de actores vinculados



al quehacer investigativo y genera insumos para fortalecer la pertinencia y vinculaciéon de la

ENCA con su entorno académico y productivo.
Figura 8

Entrevista con subdirector de la ENCA, para tratar temas de los ejes de la Agenda de

Investigacion Actual

4.8 Presentacion de informe final de los servicios desarrollados en la ENCA
Descripcion de la actividad:

Se realizo la presentacion del informe final de los servicios desarrollados en la Escuela Nacional
Central de Agricultura (ENCA) ante el Ing. Adrian Marroquin, jefe de la seccion de investigacion
donde se ejecutaron los servicios, y la Ing. Mayra Sagui, supervisora de la Universidad de San
Carlos de Guatemala. Durante la exposicion, se detallaron los objetivos, resultados y alcances

de cada servicio implementado.
Los servicios presentados incluyeron:

o Elaboracién de lombricomposteras, acompafiado de un manual técnico de aprendizaje y
la capacitacion correspondiente, enfocados en el manejo adecuado de la pulpa de café

para su transformacion en abono organico.



e Asistencia en el proceso de elaboracion de la propuesta de agenda de investigacién 2026-
2030.

e Establecimiento de parcelas demostrativas de sistemas de policultivos para la
transferencia de conocimientos al publico general, en el marco del proyecto MASHAV,

evidenciando resultados practicos en productividad y sostenibilidad agricola.

Con la presentacion de este informe se cumplieron los alcances proyectados para cada servicio,
concluyendo la fase de ejecucion del proyecto de EPS en la ENCA y validando los resultados

ante las autoridades académicas y de supervision.

Figura 9
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Tabla 1.

Resumen de actividades desarrolladas en el mes de agosto, 2025.

Semana de marzo

ACTIVIDAD
14 |7-11 [14-18 | 21-25

Seleccion, corte y reutilizacion de nylon agricola para procesos de compostaje y

semicompostaje X

Extraccion de carbon activado para aplicaciéon en invernadero destinado a la

produccion de pepino X

Participacion en capacitacion sobre manejo y separacion de residuos y desechos

séblidos impartida por el MARN

Disefio y construccion de piletas para lombricompostaje

Traslado y establecimiento de piletas de piletas de lombricompostaje a Finca la

Montanita X

Capacitacién a personal de finca la Montaiita sobre el proceso de lombricompostaje,

cuidados y cosecha de compost y lombrices X




Entrevista con el Ing. Jorge Escobar de Leén, subdirector de la ENCA, sobre la Agenda
de Investigacion 2022-2025

Presentacion de informe final de los servicios desarrollados en la ENCA




