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Introduccién

El presente informe detalla las actividades desarrolladas durante el mes de agosto del 2026 en
el marco del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), llevadas a cabo en el Centro de

Capacitaciones Las Ninfas, unidad de proyeccién y formacién técnica de la Escuela Nacional
Central de Agricultura (ENCA).

La ENCA, como entidad descentralizada y autonoma segtn el Articulo 79 de la Constitucion
Politica de la Republica de Guatemala, tiene el mandato constitucional de dirigir la formacién
agropecuaria y forestal a nivel nacional. En este sentido, el Centro de Capacitaciones Las
Ninfas, ubicado en Amatitldn, funciona como un pilar estratégico para la transferencia de
tecnologia y la capacitacién continua, permitiendo que la institucién cumpla con su objetivo de

proyectar el conocimiento técnico hacia sectores productivos y sociales del pais.

En este contexto, las actividades realizadas durante junio se enfocaron en la gestion operativa
del centro, la asistencia técnica en 4reas de capacitacién y el reconocimiento de la estructura
organizativa especifica de esta unidad. Dichas acciones permitieron iniciar la fase de
diagnéstico situacional y la identificacién de necesidades técnicas, sentando las bases para la

priorizacion de problemas y la definicién del punto de investigacién que se desarrollara en estas

instalaciones.



1. Descripcién de actividades: Mes de Agosto.

2. Instalacién completa de la estructura del sistema acuapénico en los estanques y
siembra de lechuga y tilapia.
Objetivos: Concluir la implementacién del sistema acuapdnico de recirculacion (RAS)
mediante el establecimiento de los componentes acuicola e hidropénico, verificando el correcto
funcionamiento del sistema de recirculacion para dar inicio al monitoreo de la calidad del agua,
la dindmica de los nutrientes y el crecimiento de la tilapia (Oreochromis niloticus) y la lechuga

(Lactuca sativa L.).

Desarrollo de la actividad: Como parte de la implementacion del sistema acuapénico, se
concluyo la instalacion de los canales hidropénicos elaborados con tuberia PVC de 3 pulgadas,
verificando la correcta alineaci6n, nivelacion y pendiente hidraulica requerida para mantener
un flujo continuo. Asimismo, se inspeccionaron las uniones, comexiones y accesorios

hidraulicos para garantizar la ausencia de fugas y asegurar una adecuada recirculacion del agua.

Posteriormente, se efectu el trasplante de plantulas de lechuga (Lactuca sativa L.) en los
orificios previamente perforados en los canales hidrop6nicos, manteniendo un distanciamiento
uniforme entre plantas con el fin de optimizar la distribucion del sistema radicular, la captacién
de nutrientes y el desarrollo vegetativo. De manera simultanea, se realizé la siembra de los
organismos de tilapia (Oreochromis niloticus) en los estanques de produccién, efectuando
previamente un proceso de aclimatacién para reducir el estrés fisiolégico ocasionado por las

variaciones de temperatura, oxigeno disuelto y demdas parametros fisicoquimicos del agua.

Figura 1. Finalizacién de la estructura del sistema acuapénico y siembra.

Participantes: T.A. Pride Alvizures Lopez.



Resultados obtenidos: Se adecuaron cuatro tuberias de PVC de 12 metros de longitud,
realizando 200 perforaciones de 3 pulgadas de diAmetro con una separacion de 15 cm entre cada
una. Esto permitié preparar la infraestructura necesaria para el establecimiento de lechuga en
el sistema acuapénico y fortalecer el aprovechamiento de nutrientes provenientes de la

produccioén de tilapia.

3. Realizacién de recambios de agua en los estanques

Objetivos: Mejorar la calidad del agua en los estanques 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 mediante la
realizacion de recambios parciales, con el fin de optimizar las condiciones fisicoquimicas del

sistema y favorecer el crecimiento y bienestar de la tilapia (Oreochromis niloticus).

Desarrollo de la actividad: Se realizaron recambios parciales de agua en los estanques 1, 2, 3,
4,5, 6,7y 8 como medida de manejo para mejorar las condiciones del sistema acuicola. Previo
a esta actividad, se identificé la acumulacion de materia orgénica, algas y posibles compuestos
nitrogenados que pueden afectar la calidad del agua y el desempefio productivo de los
0rganismos.

El procedimiento consisti6 en la evacuacion controlada de un volumen parcial de agua de cada
estanque, seguido del ingreso de agua limpia, asegurando no generar cambios bruscos en las
condiciones del sistema. Adicionalmente, se realiz6 limpieza superficial de las paredes y fondo
de los estanques para remover biofilm, sedimentos y acumulaciones de algas. Estas acciones se
llevaron a cabo bajo criterios técnicos, procurando mantener la estabilidad del sistema y evitar
estrés en los organismos acuaticos.

Figura 2. Limpieza y recambio de agua en los estanques.

Participantes: T.A. Pride Alvizures Lopez, T.A Leslie Salazar y técnicos de campo.



Resultados obtenidos: Como resultado de los recambios de agua, se logré una mejora en la
calidad del agua en los estanques intervenidos, evidenciada por la reduccién de materia

organica, turbidez y acumulacion de algas.
4. Realizacién de cosecha y registro de organismos de tilapia.

Objetivos: Realizar la cosecha de tilapia (Oreochromis niloticus) en el estanque 8 y 6, con el
fin de obtener los organismos producidos, registrar datos productivos y evaluar el rendimiento

del sistema acuicola.

Desarrollo de la actividad: Se llevo a cabo la cosecha de tilapia en el estanque 6, por medio
de los estudiantes de veterinaria, como parte del manejo productivo del sistema. Previo a la
cosecha, se realiz6 la preparacion del estanque, considerando la reduccién del nivel de agua
para facilitar la captura de los organismos. La captura se efectué mediante el uso de redes,
asegurando una manipulacién adecuada para minimizar el estrés y posibles dafios fisicos en los
peces. Posteriormente, los organismos fueron recolectados y colocados en recipientes
adecuados para su conteo y manejo. Durante el proceso, se realizo el conteo total de los
organismos cosechados, registrando un total de 500 tilapias provenientes del estanque.

Asimismo, se mantuvieron condiciones adecuadas de manejo para preservar la calidad de los

organismos.

Figura 3. Cosecha del estanque 6.




Participantes: T.A. Pride Alvizures Lopez, T.A. Leslie Salasar y técnicos de campo.

Resultados obtenidos: Como resultado de la actividad, se logré la cosecha exitosa de 500
organismos de tilapia (Oreochromis niloticus) provenientes del estanque 6. Se obtuvo
informacion productiva relevante, como el niimero total de organismos, lo cual permite evaluar
el rendimiento del sistema y la eficiencia del manejo aplicado durante el ciclo de cultivo.
Ademas, la correcta ejecucion del proceso de cosecha permitié minimizar pérdidas y dafios en
los organismos, garantizando una adecuada calidad del producto final.

5. Manejo sanitario mediante la aplicacién de sal en recambios de agua en el cultivo

de tilapia.
Objetivos: Implementar la aplicacién controlada de sal, durante los recambios parciales de
agua, con el proposito de mejorar las condiciones sanitarias del sistema, favorecer la regulacién

osmdtica de la tilapia y reducir la incidencia de agentes patogenos.

Desarrollo de la actividad: Se llev a cabo la aplicacion de sal como parte de las practicas de
manejo sanitario en los estanques de cultivo de tilapia, especificamente en conjunto con los
recambios parciales de agua. Previo a la aplicacion, se estimé el volumen de agua presente en
cada estanque con el fin de calcular una dosificacién adecuada de sal. La sal fue previamente
disuelta en recipientes con agua del mismo sistema para facilitar su incorporacién y garantizar
una distribucién homogénea. Posteriormente, la solucion salina fue aplicada de manera gradual
en los estanques durante el proceso de recambio, favoreciendo su dispersién uniforme. Esta
practica se realizé bajo criterios técnicos, considerando el comportamiento de los peces y las
condiciones del sistema, tales como temperatura, oxigeno disuelto y carga organica. La
aplicacion de NaCl en sistemas acuicolas se utiliza como medida preventiva y correctiva, ya
que contribuye a la reduccion de estrés osmoético en los peces, mejora la funcion branquial y
actua como agente auxiliar en el control de ectoparasitos y ciertos patégenos presentes en el
agua.

Figura S. Aplicacion de sal en los estanques de tilapia




Participantes: T.A. Pride Alvizures Lopez y T.A. Leslie Salasar.

Resultados obtenidos: Como resultado de la aplicacion de sal durante los recambios de agua,
se logré mejorar las condiciones sanitarias de los estanques, evidenciandose una respuesta
favorable en el comportamiento de la tilapia, reflejada en mayor actividad y mejor consumo de
alimento.

6. Elaboracion de informes y reportes

Objetivos: Implementar un sistema de registro y elaboracién de informes técnicos sobre la
alimentacion, manejo, mortalidad y condiciones del sistema acuicola, con el fin de monitorear

y optimizar la operacidn productiva.

Desarrollo de la actividad: se llevo a cabo la elaboracion sistemaética de informes y reportes
técnicos relacionados con la operacion del sistema acuicola. Esta actividad incluyo el registro
diario referente a la alimentacion suministrada a los organismos. Asimismo, se documentaron
las actividades de manejo, tales como limpieza de estanques, control de densidad, revisiéon de
infraestructura y manejo sanitario bésico. Paralelamente, se realizo el monitoreo y registro de
la mortalidad, identificando posibles causas asociadas a factores ambientales, manejo o
condiciones del sistema.

Figura 6. Recoleccion de datos del sistema acuicola.
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Participantes: T.A. Pride Alvizures Lopez y técnicos de campo.

Resultados obtenidos: Como resultado de la elaboracion de informes y reportes, se logrd
establecer un sistema ordenado y continuo de registros de informacién productiva, permitiendo
un mayor control sobre las variables critica del sistema acuicola. Se obtuvo informacién detalla
sobre el manejo de la alimentacién, lo que contribuye a optimizar el uso de insumo y mejorar
la eficiencia productiva. Asimismo, el registro de mortalidad permitié identificar tendencias y

posibles factores de riesgo, facilitando la implementacion de medidas correctivas oportunas.

7. Desarrollo de material didactico para el fortalecimiento de la ensefianza en
produccioén acuicola.
Objetivos: Proporcionar informacién técnica y didéctica sobre las principales etapas de la
produccién acuicola de tilapia, incluyendo el manejo, alimentacién, monitoreo, cosecha y
procesamiento basico (eviscerado, lavado y conservacion), con el propésito de fortalecer los
conocimientos técnicos y promover la aplicacion de buenas pricticas acuicolas que contribuyan

a una produccion eficiente, sostenible e inocua.

Desarrollo de la actividad: Se desarrolld material diddctico denominado “Guia Técnica
Educativa sobre Produccién Acuicola de Tilapia”, orientado a fortalecer los procesos de
ensefianza y capacitacion en el drea acuicola del Centro de Capacitaciones Las Ninfas, ENCA.
Para su elaboracion se recopild, organizé y estructuré informacién técnica relacionada con las
principales etapas del proceso productivo de la tilapia. El material fue disefiado con un enfoque
educativo y practico, incorporando contenidos sobre manejo y produccién de tilapia,
preparacién y manejo de estanques, siembra de alevines, alimentacién, control de la calidad del
agua, manejo durante el crecimiento, cosecha y procesamiento de los organismos. La
informacion fue presentada de manera clara y ordenada, utilizando recursos graficos y

elementos visuales que facilitan la comprensién de los procedimientos técnicos.



Figura 7. Material didactico
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Participantes: T.A. Pride Alvizures Lopez

Resultados obtenidos: Se obtuvo una Guia Técnica Educativa sobre Produccién Acuicola de
Tilapia como material de apoyo para los procesos de ensefianza y capacitacion del Centro de
Capacitaciones Las Ninfas. Se organizé y sistematizé informacién técnica sobre las principales
etapas de la produccion de tilapia, facilitando su consulta y comprension por parte de
estudiantes, productores y participantes de procesos de capacitacién. Se incorporaron
contenidos relacionados con el manejo de estanques, siembra, alimentacién, calidad del agua,

crecimiento, cosecha y procesamiento de la tilapia, integrando aspectos te6ricos y practicos.



8. Avance de acuerdo con el plan de trabajo

PROYECTO PORCENTAJE DE AVANCE

Implementacion y evaluaciéon de un sistema | 100
acuaponico experimental.

Elaboracion de formatos para la produccién | 100

de tilapia.
Apoyo en el registro de datos productivos para | 100
la generacion de informes y reportes técnicos

de la produccion acuicola.

Desarrollo de material didictico para el 100

fortalecimiento de la ensefianza en produccién
acuicola.




